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ی حل، ها روش، ها مدلمسیریابی: مروری بر مفاهیم،  -یابی مکانمسائل 

 ی تحقیقاتیها شکاف کاربردها و
 

3مقدمرضا توکلی، *2، سیدمحمد سیدحسینی1عاطفه کهفی اردکانی
 

 فنی و مهندسی، دانشگاه پیام نور  صنایع، دانشکد دکتری مهندسی دانشجوی .1

 ایران مهندسی صنایع، دانشگاه علم و صنعت  دانشکداستاد  .2

 فنی، دانشگاه تهرانی ها دانشکده صنایع، پردیس مهندسی  استاد دانشکد. 3
 

 (04/02/96، تاریخ تصویب: 20/12/95شده:  ، تاریخ دریافت روایت اصلاح22/09/95تاریخ دریافت: )

 چکیده
این دو  زمان هماید  اولیه حل  اگرچهی مسیریابی نیز توجه دارد. ها جنبهیابی است که به  مکانة مسئلی از ا شاخهمسیریابی،  -یابی مکانة مسئل

در ایدن پدژوهش،    مسدئله های زیادی درمورد آن انجام شده است، مدروری جدامع بدر ادبیدات     پژوهش تاکنونآغاز شد و  1961، از سال مسئله

هدای جدیدد اسدت. در    گرفتن پدژوهش در انجام مسئلهگر ظرفیت این نشانه ی تحقیقاتی زیادی را در این زمینه مشخص کرده است کها شکاف

ی زمانی مختل ، ها بازههای مروری زیادی در شود. با اینکه پژوهش یمی معتبر بررسی ها ژورنالدر  شده چاپتحقیق مرتبط  303مقالة حاضر، 

، اندوا   هدا  شداخص هدا و  ، ویژگدی مسدئله روری جامع از تعری  ایدن  مسیریابی انجام شده است، در این مقاله، براساس م -یابی مکانة مسئلروی 

ی هدا  شدکاف شدود.   یمد ها بررسی و با اصلاحات پیشدنهادی بدازنگری   ی حل در تمامی پژوهشها روشی مسا ل و بند دستهمسا ل، نو  اهداف، 

 شود. یمپژوهشی و پیشنهادهایی برای تحقیقات آتی نیز در انتها بیان 
 

 یه.نقل یلوسامسیریابی،  -یابی  مکانة مسئلنبار، ا هایکلیدی:واژه

 

 مقدمه
 ةکده از جملد   دارندد انوا  مختلفی  ،لجستی  ةمسا ل یکپارچ

شداره  ( اLRP) 1یریابیمس -یابی به مسا ل مکان توان یم هاآن
تعیدین تعدداد، ظرفیدت و     ةزمان مسدئل  به حل هم LRPد. کر

یابی مشتری و مسیر دهنده به بیش از ی  خدمت ةمکان بهین
بده هدردو ندو      LRPمسدا ل  پدردازد.   یوسایل نقلیه مد  بهینة

و مسدیریابی مرتبطندد. بده ایدن      یدابی  مسا ل کلاسی  مکان
صورت مستقیم بده   مشتریان به ةصورت که اگر لازم باشد هم

کلاسددی   ةمراکددز توزیددع متصددل باشددند، مسددئله بدده مسددئل
و اگر مکان مراکز توزیدع ثابدت    شودمی تبدیل [1یابی ] مکان

 تغییدر [ 2( ]VRP) 6 یدة نقل ةباشد، به مسئلة مسیریابی وسیل
مراجعه شود(.[ 4و ][ 3]یابد )برای مطالعة بیشتر به می

شدود کده   هدایی بررسدی مدی   وهشدر این مقاله، تنها پژ
  اندد  پرداختده یدابی و مسدیریابی    بده مسدئلة مکدان    زمان هم

مسدا ل   یا 2یلاتتسه یابی مکانبنابراین، مسا لی که مبح  
گدرفتن  دلیدل نادیدده  ، بده اند گرفتهدرنظر  را 3شبکه یطراح

  بدرای مثدال،   ]5[ اندد  نشدده بح  مسیریابی درنظر گرفتده  

 LRP عنوان به[ 6] که در 4یلرترمسئلة مسیریابی کامیون و 
هدای معتبدر    یگداه پا معرفی شده، حذف شده است. فهرست

 است. دهمآپیوست  1استخراج مراجع، در جدول 
هدایی  پدژوهش  اولدین  بعد، گانت چارتی شامل بخش در

 ارا ه اند،گرفته درنظر مسئله این در را LRP های شاخص که
 بدا  سدپس . ودشمی بیان جدید مسا ل از مختصری تعری  و

 معرفددی سدداختاری، و فیزیکددی هددای شدداخص بدده توجدده
. گیددردصددورت مددی LRP مسددا ل از جدیدددی بندددی دسددته

 حل، های روش و اهداف تعداد شده، ارا ه بندی دسته براساس
بندددی  طبقده  زمینده  ایدن  در موجدود  هدای پدژوهش  تمدامی 

صدورت   گرافیکدی  صورت به خلاصه نتایج و نمایش شوند می
پددس از آن،  و تحقیقدداتی هددای شددکاف سددپس. گیددرد مددی

 و هدداجدددول تمددامی. شددود گیددری توضددی  داده مددی نتیجدده
 .است حاضر پژوهش نتایج از مستخرج نمودارها،

 مسیریابی -یابی مکان مسائل انواع
ارا ده   LRPرا بدرای   یبندد  دستهاولین [ 7[مین و همکاران 
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را تعری  ی این مسئله ها شاخص[ 8نگهی و سالهی ] دند.دا

یکددی از مبناهددای   ،LRP ةمسددئل یهددا شدداخص دنددد.کر

ترکیبدی از  روندد و  شدمار مدی  ی ایدن مسدا ل بده   بندد  دسته

  [9ی هسدتند ] و مسدیریاب  یدابی  مسدئلة مکدان   یها شاخص

، [9و ][ 8، ][4بنابراین، در پژوهش حاضر براساس تحقیق ]

ایدن  (. 1شده است )جدول تعیین  LRPی مسئلة ها شاخص

اندد و هدر   ی شدده بندد  دستهدر چهار گروه اصلی  ها شاخص

در ایدن مقالده،    گروه اصلی دارای تعدادی زیرشاخص اسدت. 

کده  [ 4با الهام از تحقیدق ]  1های جدول  یرشاخصزتمامی 

تحقیددق خددود را   VRPهددای  یرشدداخصزتنهددا بخشددی از  

بده دو دسدتة فیزیکدی و سداختاری     ی کرده بدود،  بند دسته

ی فیزیکددی، فقددط یدد   هددا شدداخصشددده اسددت.   یمتقسدد

کنند و از شرایطی مانند  یممحدودیت جدید به مدل اضافه 

ی هدا  شداخص پذیرندد، امدا   تأثیر مدی  ونقل حملنو  ناوگان 

کنندد  بدرای    یمد ساختاری، نو  جدیدی از مسئله را ایجداد  

 LRPداد سطوح در شاخص انبار، به ایجداد  مثال، افزایش تع

 شود. یمچندسطحی منجر 

 
 LRPی مسئلۀ ها شاخص. 1جدول 

 های شاخص

 اصلی

 زیرشاخص

 نو  زیرشاخص
 نام

 انوا 

 د ج ب ال 

 انبارها

 فیزیکی  نامحدود ثابت بیشینة مجاز تعداد

 ساختاری   بدون ظرفیت دار ظرفیت ظرفیت

 فیزیکی   متغیر ثابت هزینه

 فیزیکی  نامطلوب نامطلوبنیمه مطلوب ارا ة سرویس

 ساختاری   نامتناهی مجموعة متناهی مجموعة های کاندید مکان

 ساختاری   چند سط  ی  سط  تعداد سطوح

 مشتریان

 فیزیکی 5سوارشدن و تماس بازگشت در حمل تحویل و آوری جمع تحویل یا آوری جمع عملیات

 ساختاری   بدون ظرفیت دار ظرفیت ظرفیت

 ساختاری  فازی احتمالی قطعی تعداد/زمان تقاضا

 فیزیکی   در چند مرحله ی  مرتبه نحو  دریافت تقاضا

 ساختاری  ترکیب یال گره مکان

 فیزیکی   چندین سفر بار ی  خدمات

 فیزیکی تأخیر مجاز پنجر  زمانی زمان ثابت بدون محدودیت برنامة خدمات

 وسایل نقلیه

 

 فیزیکی  نامعلوم چند تا یکی در هر انبار تعداد

 فیزیکی   ناهمگن همگن نو 

 ساختاری   بدون ظرفیت دارظرفیت ظرفیت

 فیزیکی   متغیر ثابت هزینه

 فیزیکی   چند ی  مسیرهای اختصاصی

 فیزیکی  برابر بیشینة مجاز بدون محدودیت شدهفاصلة پیموده

 ساختاری   (مستقیم دهند  ارتباط) 7راه 6مسیر نو  مسیر

 فیزیکی  برابر بیشینة زمان بدون محدودیت زمان مسیر

 فیزیکی     سوخت

 محصول/مواد

 فیزیکی   چندین ی  تعداد

 فیزیکی   ناهمگن همگن نو 

 فیزیکی  حجم آور و...( ریس  )کالای زیان بدون مشخصات وضعیت
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های مورد بررسی در این مقالده،  براساس تمامی پژوهش

روند مسا ل مدورد بررسدی از دیددگاه محققدان      1در شکل 

اندد کده بدرای    ترسیم شده است. البته محققانی مدنظر بوده

 1هدای جددول    یرشداخص زو  ها شاخصاولین بار از یکی از 

ی سداختاری  هدا  شداخص . مسدا لی کده از   اندد  کردهاستفاده 

شکل پررنگ و مسا لی که  یضیب، در اشکال اند هکرداستفاده 

، در اشددکال انددد هفتددرکددار گی فیزیکددی را بددههددا شدداخص

. در ایدن تحقیدق، از   اندد  شدده رندگ ترسدیم    یبد شکل  یضیب

هدا  ، از آنهدا  شداخص هایی که بعد از اولین معرفدی  پژوهش

، اندد  کدرده قبلدی اسدتفاده    یها شاخصصورتی ترکیبی با  به

 شده است. نظر صرف

 
Basic 

VRP-

1957

RTLP-1976

TSLP-1976

LRPTW-1978

LRP-2E-1980

FSLRP-1981

CLRP-1984

SLRP-1985

MDLRP-1988

DLRP-1985

LARP-1989

LRPR-1990

VRAP-1986

MMLRP-1996

ELP-1999

LRIP-2003

PCLP-1989

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 201519601955

HLVR-2004

MLLRI-2005

MPLRP-2008

PLRP-2005

PCLRP-2008

TDLRP-2010

LRPSPD-2011

LRPSB-2012

OLRP-2015

SDLRP-2013

LRPDDRP-2013

MCLRP-2015

LRIPT-2014

Basic LRP-1961

GLRP-1969

TLP-1971

FLRP-2011

CLRPMB-2015

2020

GOLRP-2017

LLRP-2016

 
 است( آمده 2 جدول در اختصارات )راهنمای 2۰1۷تا سال  LRP. انواع مسائل 1شکل 

اخرصاراتراهنمای
LRP :Location-Routing Problem [10], GLRP: General LRP [11], TLP: Transportation-LP [12], RTLP: Round-
Trip LP [13], TSLP: Travelling Salesman LP [14], LRPTW: LRP-Time Window [10], LRP-2E: Two-Echelon 
LRP [16], FSLRP: Fleet Size LRP [17], CLRP: Capacitated LRP [18], SLRP :Stochastic LRP [19], DLRP: 
Dynamic LRP [20], VRAP: VR–Allocation Problem [21], MDLRP: Multi-Depot LRP [22], LARP: Location-

Arc RP [23], PCLP: Plant Cycle Location [24], LRPR: LRP-Risk hazardous materials [25], MMLRP:Many-to-

Many LRP [26], ELP: Eulerian LP [27], LRIP: LR-Inventory Problem [28], HLVR: Hub-LVR [29], MLLRI: 
Multi-Level LRI [30], PLRP: Planar LRP [31], PCLRP: Prize-Collecting LRP [32], MPLRP: Multi-Period LRP 
[33], TDLRP: Time Dependent LRP [34], LRPSPD: LRP with simultaneous pickup- delivery [35], FLRP: Fuzzy 

LRP [36], LRPSB: LRPPS in specially background [37], SDLRP: Split-Delivery LRP [38], LRP-DDRP: LRP-

Production & distribution disruption risk [39], LRIPT: LRIP-Transshipment [40], OLRP: Open LRP [41], 

CLRP-MB: CLRP- Mixed Backhauls [42], MCLRP: Multi-Compartment LRP [43], LLRP: Latency LRP [44], 
GOLRP: Green OLRP [45]. 
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، در 1شده در شدکل  تعاری  مختصری از مسا ل معرفی

دهدد   یمد نشان  1شود. شکل پیوست مشاهده می 2جدول 

مدداوم   صدورت  بده  1961از سدال   LRPروند توسعة مسا ل 

به بعد بیشتر از ید  یدا چندد     2000ادامه داشته و از سال 

ی جدیدد اسدتفاده شدده    ها مدلفیزیکی در معرفی  شاخص

 VRPو روند پیشرفت مسدا ل   1شکل  مسا لاست. مقایسة 

، LLRPمسدئلة   جدز  بهدهد که  یم[ نشان 4[ و ]3[، ]2]در 

 1، با اختلاف LRP مسا لدر  کاررفته بهی ها شاخصتمامی 

 درنظر گرفته شده بودند. VRP مسا لسال زودتر در  10تا 

 

 LRPی مسائل بند دسته
 LRPمسا ل  توان یکه با توجه به آن م ییها یکی از شاخص

مسدئله اسدت.    یسداختار ی هدا  ، شداخص کرد یبند دسته را

را  LRP[ براسدداس ایددن شدداخص، بددرای مسددا ل 9مرجددع ]

ی بندد  دسدته  ی کرده است. در پژوهش حاضر، اینبند دسته

با کدادر   2به دلایل زیر تغییر یافته و این تغییرات در شکل 

 ین مشخص شده است:چ خط

 گیدری  یمتصمدلیل یابی همیلتونی به مسئلة مکان 

 

قدرار   LRPنکردن درمورد مکان در دستة مسا ل  

 [.5ندارد ]

  مسددئلةOLRP   بددا توجدده بدده درنظرگددرفتن یدد

 عنددوان بددههددای سدداختاری   یژگددیو ویژگددی از

ای مستقل از دستة مسا ل با سداختار   یرمجموعهز

 استاندارد، در شرایط قطعیت قرار گرفته است.

  مسئلةLRIP  وOLRP    با توجه بده درنظرگدرفتن

 عندوان  بده هدای سداختاری،    یژگدی وی  ویژگی از 

ا ل با سداختار  ای مستقل از دستة مس یرمجموعهز

استاندارد، در شرایط قطعیدت قدرار گرفتده اسدت     

[46.] 

  مسددئلةFLRP هددا دادهدلیددل درنظرگددرفتن  بدده 

 عندددوان بدددهفدددازی و غیرقطعدددی  صدددورت بددده

ای مستقل از دستة مسا ل با سداختار   یرمجموعهز

استاندارد، در شرایط عددم قطعیدت قدرار گرفتده     

 [.5است ]

  مسئلةELP [ 9ر است ]محونوعی از مسا ل کمان

ای از دستة مسا ل  یرمجموعهز عنوان بهو در اینجا 

LARP  است. شده گرفتهدرنظر 

 

LRP

�      �             �       
�      �            

     �       

                           
     

 PCLP 

CLRP 

LARP

TSLPSLRP

GLRP DLRPMMLRP

TLP

 VRAP

MLLRP  PLRP  RTLP

 FLRP

ELP

OLRP

LRIP
 

 LRPة مسائل شد اصلاحی بند دسته. 2شکل 
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 LRPمرور ادبیات مسئلۀ 
 LRP ةمسددئلهددای مددروری زیددادی بدده پددژوهش تدداکنون

بخشی از مسدا ل مربدوط     یهر( و 2اند )جدول پرداخته

. تمرکدز بعضدی از ایدن    اندد  دهبه این حوزه را بررسدی کدر  

ین تدر  معدروف اسدت.   LRPطورکلی بر مسا ل  بهمطالعات 

ی بندد  دسدته [ دانسدت کده   9تدوان ] ها را میاین پژوهش

ه اسدت. بعضدی   گونه مسدا ل ارا ده کدرد    ینامناسبی برای 

ها بر ندو  خاصدی از ایدن مسدئله تمرکدز      دیگر از پژوهش

 بدا سداختار   LRP[ کده بده مسدا ل    47، مانندد ] اندد  کرده

در آن  LARP[ کدده مسددئلة 48یددا ] پرداختددهاسددتاندارد 

 بررسی شده است.

این است که در همة مطالعات مدروری، تنهدا    مهمنکتة 

به بخشی از تحقیقات موجود در این زمینده پرداختده شدده    

 143، ی خدوبی ارا ده شدده   بند دسته[ که 9[. حتی در است

کده در پدژوهش حاضدر،     یدرحدال مطالعه بررسی شده است  

پدژوهش مدرتبط    303گرفتن مروری جامع بر بر انجامعلاوه

، 2017تددا  1961ی( از سددال خددارج 273داخلددی و  30)

شدده در مطالعدات قبلدی    های ارا ده  یبند دستهو  ها شاخص

 اند.تکمیل یا اصلاح شده

 و 2ول اهای مرورشده در جدد  در ادامه، براساس پژوهش

کاربردهدا، اهدداف و    پیوست، روند، درصد انوا  تحقیقات، 3

 شود. یمارا ه  LRPروش حل انوا  مسا ل 

 

 روند تحقیقات
در پیوسددت، رونددد  4بددا توجدده بدده خروجددی نتددایج جدددول 

، نشدانگر  3در شدکل   گرفتن تحقیقدات در ایدن حدوزه    انجام

 2013تا  2011ی ها سالتمرکز محققان بر این حوزه، بین 

 10، در (1961ساله )مبدأ سال  56در باز  است. همچنین 

 سال آن هی  تحقیقی صورت نگرفته است.

 
 LRP مسئلۀتحقیقات مروری روی  .2جدول پ

 
دی
ر

 

 تعداد مطالعات مرتبط تعداد مراجع بررسی سالآخرین  سال انتشار مرجع

1 ]49[ 1986 1983 152 50 

2 ]50[ 1987 1986 49 15 

3 ]7[ 1998 1996 78 41 

4 ]8[ 2007 2005 144 97 

5 ]48[ 2008 2008 79 20 

6 ]51[ 2009 2005 215 105 

7 ]52[ 2012 2007 60 45 

8 ]5[ 2013 2013 186 105 

9 ]9[ 2013 2013 149 143 

10 ]6[ 2014 2014 116 101 

11 ]47[ 2014 2014 101 58 

12 ]46[ 2015 2014 159 93 

 291 303 2017 - این تحقیق 13
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 شدهانجام هایپژوهشروند  .3شکل 

 

 هادرصد انواع پژوهش
شده براساس نتایج ایدن تحقیدق   درصد انوا  تحقیقات انجام

دهد بیشترین میزان مربوط به مسدئلة   یمنشان  4در شکل 

GLRP  ین مربددوط بدده کمتددردرصددد و  28بدداELP 5/0 بددا 

مسددا ل همچنددین درصددد کددم تحقیددق روی  اسددت. درصددد

DLRP ،PCLP ،OLRP ،VARP  وPLRP  شددددددددددکاف

 دهد.تحقیقاتی را در این حوزه نشان می

 LRPکاربردهای 
تحقیدق   47تحقیق مرتبط در این حوزه، تنهدا   291از بین 

کار به LRP ی خود را برای ی  مورد عملی از مسا لها مدل

اندد و  ی شدده بندد  دسدته  . این کاربردها در ده حدوزه اند برده

 آمده است. 3نسبت به کل در جدول  ها آنمیزان کاربرد 

 

 

 
 شدهانجام هایپژوهش درصد انواع .4شکل 
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 LRP یاربردهاک .3جدول 

 درصد تعداد نو  کاربرد

 5/4 13 ی نقاط توزیع کالاها )غذایی، بستة پستی، روزنامه، دارو(ابی مکان

 1/2 6 یفروش خردهی ابی مکان

 7/1 5 ی پسماند شهریآور جمعی نقاط ابی مکان

 7/1 5 ی نقاط امدادرسانیابی مکان

 7/1 5 ونقل حملی در صنعت ابی مکان

 0/1 3 ی ارتباطیها شبکهطراحی 

 0/1 3 ی بان  خونابی مکان

 0/1 3 یریگ سوختی نقاط ابی مکان

 7/0 2 ی تجهیزات نظامیابی مکان

 7/0 2 ی نوریها شبکهطراحی 

 2/16 47 جمع

 اهداف
شدود. در  مشاهده می 4در جدول  LRPنوا  اهداف مسا ل ا

که ممکن است ترکیبی  -مسا ل، اغلب یکی از اهداف اصلی

 یدا چندد    -باشدد  ها آناز تمامی اجزای هدف یا تنها یکی از 

 

 88شدود.  درنظدر گرفتده مدی    زمان هم صورت بههدف اصلی 

درصد نیز  82پیوست( و  2 )جدولاند هدفه ت  هادرصد آن

این نکتده،   (.4اند )جدول با هدف کاهش هزینه انجام گرفته

چندهدفده و بدا    صدورت  بده را  LRPلزوم پرداختن به مسئلة 

 دهد.سایر اهداف نشان می

 ]۹[ یریابیمس -یابی مسئلۀ مکاناهداف مختلف  .4جدول 

 اجزای هدف هدف اصلی

داد
تع

صد 
در

 

 ها ینههزسازی  ینهکم

 تعداد انبارها

238 82 

 انبارها )ساخت و...(هزینة ثابت 

 ونقل حملهزینة 

 هزینة دیرکرد

 شده در هر واحد مسافتبار حمل

 محیطی یستزسازی خطر  ینهکم

 آور یانزحمل مواد 

 آور یانزمجاورت با انبار  9 28

 و مکان( ونقل حملخطر کل )

 8سهام صاحبان حقوق توزیع

 

 آور یانزسازی بیشینة خطر مجاورت با انبار  ینهکم

13 5 

 سازی بیشینة ریس  کل ینهکم

 نداشتن زمان کارسازی تعادل ینهکم

 سازی نبود بالانس بار کاری ینهکم

 انمشتری  نشد به تقاضای برآورده کل مسافت سازی ینهکم

 4 12 - اهداف خاص
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 روش حل
در سده دسدتة    LRPی حل مورد استفاده در مسئلة ها روش

بندی اسدت   یمتقسدقیق، تقریبی، ابتکاری و فراابتکاری قابل

بدرای مسدئلة    حل یها روشدرصد استفاده از  5[. شکل 9]

LRP ،دقیق و نیز  روشی تحقیقاتی در استفاده از ها شکاف

 دهد. یمابتکاری جدیدتر را نشان ی فراها روش

 branchو  branch & boundهدای  رسد روش یمنظر به

& cut  ی دقیدق و روش  هدا  روشاز میانSA  وGA   از بدین

ها برای حل این مسئله ی فراابتکاری، کاراترین روشها روش

 .اند بوده

 

-  
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 2۰1۷تا  1۹61حل از سال برای مورد استفاده  یها روش .5شکل 
 

 ی تحقیقاتیها شکاف
 از: اند عبارتی تحقیقاتی در این زمینه ها شکاف

 مسددا ل هددای جدیددد روی گددرفتن پددژوهشانجددام

ELP ،DLRP ،PCLP ،VRAP ،OLRP ،PLRP ،

MMLRP  وLARP      با توجده بده تعدداد محددود

، فضایی جدیدد بدرای اجدرای    ها آن مطالعات روی

 کند. یمهای آتی را ایجاد پژوهش

   درصدد( و   88) هدفده  تد  درصد بالای مطالعدات

درصد( لزوم  82توجه بالا به هدف کاهش هزینه )

 جدز  بده چندهدفده و اهددافی    مسا لتحقیق روی 

 سازد. یمص هزینه مشخ

 ( لزوم  16میزان اندک مطالعات غیرقطعی )درصد

را با رویکرد عدم قطعیت نشان  مسا لبررسی این 

 دهد. یم

  سازی استوار در مواجهده   ینهبهاستفاده از رویکرد

، بدرای  LRPیت در انوا  مسا ل قطع عدمبا شرایط 

نزدیکی به شرایط دنیای واقعدی راهگشدا خواهدد    

-1 

-2 

-3 

-4 

-5 

-6 

-7 
 

1 
1 

2 

4 
7 

5 
6 

3 
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سازی استوار، در مواجهده بدا    ینهبهبه رویکرد  بود.

[ 55[ و ]54یددت، تنهددا در دو تحقیددق ]قطع عدددم

 توجه شده است.

 دو بعددددد اقتصددددادی و  در 9یددددداریپا ابعدددداد

رنظر گرفتده  [ د53زیستی تنها در تحقیق ] یطمح

در سده بعدد    زمدان  هدم  صدورت  بده  تاکنونشده و 

زیستی و اجتماعی لحدا  نشدده    یطمحاقتصادی، 

 است.

  چندهدفه )با توجه  صورت به ها مدلدرنظرگرفتن

هدفده در ایدن   بدودن تعدداد مطالعدات سده    به کدم 

حوزه(، برای نزدیکدی بده شدرایط دنیدای واقعدی      

 ضروری است.

  ی هددا روشی حددل دقیددق، ترکیددب هددا روشارا ددة

ی فراابتکاری جدیدتر برای ها روشة ارا مختل  و 

حل مسا ل بزرگ، بده بهبدود نتدایج ایدن مسدئله      

 رد.کم  خواهد ک

 گیری یجهنت
 -یدابی  بده دو مسدئلة مکدان    زمدان  هدم اید  اولیة پدرداختن  

آغاز شدد، امدا مدروری جدامع بدر       1961مسیریابی، از سال 

شددددن گر ظرفیدددت آن در انجدددامنشدددانادبیدددات مسدددئله، 

هدای جدیدد اسدت. تمایزهدای پدژوهش حاضدر بدا         پژوهش

 از: اند عبارتتحقیقات مروری متعدد در این زمینه 

  تحقیق خارجی  273تحقیق مرتبط ) 303بررسی

  2017تا  1961تحقیق داخلی( از سال  30و 

   بررسی دوازده مقالة مروری در حوزLRP  سده و 

  VRPدر حوز  مقالة مروری 

  ی مسئلة ها شاخصارا ةLRP جامع بده   صورت به

و  ی فیزیکددی و سدداختاری هددا شدداخصتفکیدد  

 ی فیزیکی ها شاخصاهمیت پرداختن به 

  ی شدامل اولدین تحقیقداتی کده    چدارت  گاندت  ةارا 

را در ایددن مسددئله   الددذکر فددوقی هددا شدداخص

  اند درنظرگرفته

  [ 9]شده در پژوهش ی ارا هبند دستهاصلاح 

 ی بندد  دستهها براساس ی تمامی پژوهشبند طبقه

ی حدل و تحلیدل   ها روششده، تعداد اهداف، ارا ه

 گرافیکی  صورت بهنتایج 

  ی تحقیقاتی.ها شکافارا ة 
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 (2شده )راهنمای شکل معرفی هایپژوهش هط بومرب منابعانگلیسی و فارسی، تعاریف و  هایعلائم اختصاری، معادل .2جدول 

 تعری  فارسی اختصار

LRP یابی و مسیریابی در این تحقیق معرفی شد. زمان مسئلة مکان اید  اولیة درنظرگرفتن هم مسیریابی -یابی مسئلة مکان 

GLRP LRP عمومی 
LRP  هدفه با شرط ید  بدار ملاقدات هدر     سطحی، ت تحت شرایط قطعی، گسسته، ت

 مشتری

TLP ونقلحمل یابی مکان 
مستقیم از نقطة عرضه به تقاضا متصدل  صورت هدف یافتن راه به جای مسیر است که به

 شود. می

RTLP یابی رفت و برگشت مکان 
و آن را  کندد ی میآور از بعضی از مشتریان کالا را جمعکند، کار میآغاز بهسیله از انبار و

 .دهد یبه مشتریان دیگر م

TSLP است. گرد دوره فروشند  ی  مکان یافتن هدف، گرد دوره یابی فروشنده مکان 

LRPTW LRP دهی هر مشتری، ی  پنجر  زمانی با حدود بالا و پایین دارد. سرویس با پنجر  زمانی 

LRP-2E LRP دوسطحی 
گیرد: در سط  اول بین انبارهدا و در  مسیریابی در هردو سط  انبار و مشتری صورت می

 سط  دوم بین مشتریان.

FSLRP LRP ونقل ناهمگون است.از ناوگان حملهدف، تعیین ترکیب بهینه  با انداز  ناوگان 

CLRP LRP تسهیلات یا وسایل نقلیه، دارای محدودیت ظرفیت هستند. دار ظرفیت 

SLRP LRP اند. شده هدرنظر گرفت احتمالیصورت هی  یا چند پارامتر، ب احتمالی 

DLRP LRP یزی، بعضی از اطلاعات مسئله نامشخص استر برنامهبا وجود چندین دوره  پویا. 

VRAP مسیریابی -تخصیص 
به جای مسیریابی بین مشدتریان، مسدیریابی بدین انبارهدا و مراجعده مشدتریان نیدز بده         

 انبارهاست.

MDLRP LRP دنبال یافتن مکان چند انبار به جای ی  انبار است.بهین مسئله ا چندانباره 

LARP LRP قرار دارند. هشبک های یالبر  ه،شبک یها گرهروی  جای قرارگیریبه مشتریان محورکمان 

PCLP یابی چرخشی دستگاه مکان 
های رادیویی ایجاد  وسیلة ایستگاههای ارتباطی به ها، حلقه ای از جاده جای وجود شبکهبه

 شده است.

LRPR LRP شود. ونقل مواد خطرناک نیز جزء اهداف مسئله درنظر گرفته میکاهش ریس  حمل خطر حمل مواد با 

MMLRP LRP د.یگر بفرستندیک خود را برای ی )متفاوت(کالاها خواهند یمشتری مچند  چند به چند 

ELP محور با فرض شبکة اویلریمسیریابی کمان -یابی ای از مسئلة مکان زیرمجموعه یابی اویلری مکان 

LRIP LRP موجودی 
موجودی بدرای  هدف، یافتن بهترین مکان برای مراکز توزیع و مسیرها و بهترین سیاست 

 انبارهاست.
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 (2شده )راهنمای شکل معرفی هایپژوهش هط بومرب منابعانگلیسی و فارسی، تعاریف و  هایعلائم اختصاری، معادل .2جدول ادامه 

 تعری  فارسی اختصار

HLVR  است.دهی، مسیرها و تثبیت نقاط  هدف، تعیین تعداد و مکان هاب، نواحی سرویس هاب -یابی مکانمسیریابی 

MLLRI LRIP شود یمفرض بیشتر از ی  سط   ،تسهیلات یبرا چندسطحی. 

PLRP LRP گیرد. یصورت م هپیوست یدر فضا یابی، مکان دووجهی 

PCLRP LRP آوری با پاداش جمع 
دهد. برای این مشتریان، هزینة  به بعضی از مشتریان، اجاز  بازدیدنکردن را در هر تور می

 شود. سپاری( درنظر گرفته می هزینة برونجریمه )برای مثال، 

MPLRP LRP ای چنددوره 
بودن تمامی اطلاعات زمان با فرض مشخص صورت همدهی برای چندین دوره، به سرویس

 مرتبط است.

TDLRP LRP است. آن های و هزینه سفر زمان کل کردنکمینه مسئله، ایدن در اصدلی هددف وابسته به زمان 

LRPSPD 
LRP آوری  با تحویل و جمع

 زمان هم

شدود  زمان برآورده می مشتری تقاضاهای مختلفی برای دریافت و تحویل کالا دارد که هم

شود و به شده از مشتری، به مشتریان دیگر در مسیر تحویل نمیگرفتهو کالاهای تحویل

 گردد. انبار بازنمی

FLRP LRP د.بعضی از پارامترها یا تمامی فازی هستن فازی 

LRPSB 
LRP آوری  با تحویل و جمع

 زمینة خاصزمان با پیش هم

ونقل، در تعیین بودن مسیرهای حملدرنظرگرفتن شرایط خاص مانند شهری یا روستایی

 مسیر و مکان بهینة انبارها تأثیرگذار است.

SDLRP LRP نقلیه بازدید شود.دهد بیش از ی  بار و با بیش از ی  وسیلة  به ی  مشتری اجازه می چندبخشی 

LRP- 
DDRP 

LRP  و توزیع تولیدریس  با 
ای دارد، از ایدن مددل اسدتفاده     زمانی که ریس  اختلال در تولید و توزیع اهمیدت ویدژه  

 شود. می

LRIPT LRIP شود. ونقل فرض میعنوان ی  نقطة انتقال در سیستم حملنقطة مشتری به با انتقال 

OLRP LRP گردند. از بازدید از مشتریان به انبار بازنمی وسایل نقلیه، پس باز 

CLRP-

MB 
CLRP و کالای مرجوعی 

LRP دهدی بده مشدتریان بده انبارهدا       دار است که وسایل نقلیه پدس از سدرویس   ظرفیت

 گردند. بازنمی

MCLRP LRP چندقسمتی 
هدای مجدزا بده مشدتری داده      چندین نو  محصول با استفاده از ناوگان ناهمگن با قسمت

 شود. می

LLRP LRP سازی زمان انتظار مشتری است. هدف، کمینه با کاهش تأخیر 

GOLRP LRP زیستی ناشی از سوخت وسیلة نقلیه است.هدف، کاهش آلودگی محیط باز و سبز 
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