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ل يببي متًاصن بب استفبدٌ اص مذل جبربٍ سيي ضبکٍ ي حلٍ مکبنسبصي مسئمذل

 ثشآن بٍ کمک يک سييکشد ابتکبسي مؤ
 

 2بشقيي مُذي سيف 2وظاد ، جعفش ببقشي1مشيم اميذبخص
 داًـگبُ الضّشا)ع(  هٌْذػي داًـکذُ فٌي ٍ ـدَی کبسؿٌبػي اسؿذ هٌْذػي كٌبيغداً 1

 داًـگبُ الضّشا )ع( ٌبيغ داًـکذُ فٌي ٍ هٌْذػياػتبديبس گشٍُ هٌْذػي ك 2
 (16/7/90تبسيخ تلَيت ، 15/5/90ؿذُ  ، تبسيخ دسيبفت سٍايت اكلاح11/4/90)تبسيخ دسيبفت 

 

 چکيذٌ
اػت. ؼشفي ؿذُ ه "کبسی هتَاصى ثش هجٌبی هذل خبرثِيبثي ثب ثبس لِ هکبىهؼئ"يبثي، ثِ ًبم دس ايي هقبلِ يک هفَْم خذيذ دس حَصُ هکبى

ثِ ًَسی  دبػخگَيي ثِ تقبهبی هـتشيبى اػت؛ ػبصی دس خؼتدَی تَصيغ ػبدلاًِ تقبهب يب ثشقشاسی تؼبدل دس ظشفيت تؼْيلات ٌّگبم هتَاصى
ػبصی حذاکثش ثبس کبسی هَخَد ثيي  ذ.تبثغ ّذف دسكذد کويٌِکٌٌتشی هبًٌذ قبًَى خبرثِ اًتخبة کِ آًْب تؼْيلات سا ثش اػبع هؼيبس هٌبػت

يک  ،لِاػبع ػبختبس هؼئ ثب دس ًظش گشفتي هذل خبرثِ اػت. دس اداهِ، ثش ،خبيي تب هـتشيبىِ لات، ّضيٌِ اػتقشاس آًْب ٍ ّضيٌِ خبثتؼْي

ای اًدبم ؿذُ اػت. ًتبيح هحبػجبتي ًـبى ّبی ػذدی ثب اثؼبد هٌبػت ثب سٍؽ دقيق، تحليل هقبيؼِسٍيکشد حل اثتکبسی ًشاحي ٍ سٍی هثبل

ّبی ثَدُ ٍ خَاة ػجبتي قبثل قجَل، سٍؿي ثؼيبس کبسآٍ صهبى هحب دسكذ 6کشد حل ديـٌْبدی، ثب هيبًگيي اختلاف تقشيجب دّذ کِ سٍيهي
 ذ.کٌؿذُ ايدبد هيّبی تلبدفي تَليذِ سا ثشای هثبلًضديک ثِ ثْيٌ

 

سيضی ػذد اثتکبسی، ثشًبهِػبصی، قبًَى خبرثِ، ثبس هتَاصى، الگَسيتن يبثي تؼْيلات، هتؼبدلهکبىَبي کليذي: ياطٌ

 كحيح

 

مقذمٍ
-ّبی اخيش تلاؽ فشاٍاًي ثشای ايدبد هذلدس ًَل دِّ

تشی اص دًيبی ٍاقؼي سا ّبی ثيـيبثي کِ هـخلِّبی هکبى

ّب هـخلِگشفتِ اػت. يکي اص ايي  اًدبمگيشًذ  دس ًظش هي

ّبی خذيذ تحقيق دس ػوليبت ظبّش ؿذُ، کِ دس هتذٍلَطی

ثشاػبع  ،اػت. هـتشيبى يک ػيؼتن "تؼبدل"هفَْم 

 ثٌبثشاييداسًذ. بس سفتبس ػبدلاًِ يي اختوبػي اًتظقَاً

تَاًذ اػتقشاس هشاکض دس يبثي ايي هؼبئل هيتلويوبت هکبى

ّبيي ثبؿذ کِ ثب دس ًظش گشفتي هؼيبسّبی خبكي، ثب هکبى

ثٌذی اص يک ًجقِسفتبس ؿَد. ػبدلاًِسٍؿي  کبسثشاى ثِ

يبثي، آًْب سا ثشاػبع هفبّين فيضيکيِ ًيشٍّبی اّذاف هکبى

کــي، فـبسی ٍ تؼبدل ثِ ػِ دػتِ تقؼين کشدُ اػت 

]1[: 

دػتِ اٍل اّذاف کــي ّؼتٌذ ٍ توبيل داسًذ ثِ ّش  -1

ًشيقي ًضديک ثَدى تؼْيلات ٍ ًقبى تقبهب سا توويي 

ًقل يب ٍّبی حولدى ّضيٌِکش ٌذ، هبًٌذ حذاقلکٌ

گشفتِ تب  اًدبماکثش تحقيقبت  کشدى ػْن ثبصاس. حذاکثش

. ّؼتٌذدسثشگيشًذُ ايي دػتِ اص اّذاف ،1960اٍاػي دِّ 

-يبثي تؼْيلات هٌلَة يب خزاة ثِّب ثشای هکبىايي هذل

تَاى ثِ ؿذُ، هي سًٍذ. دس هيبى ّضاساى هذل ثشسػيکبس هي

يبثي ثب هشکض، هکبى-pهيبًِ، -pيبثي هکبى چْبس هذل

 ثبًوبيي اؿبسُ کشد کِ صهبًي  ٍ تخليقظشفيت ًبهحذٍد 

ؿذًذ ٍ ّوچٌبى يبثي الگَ ؿٌبختِ هيػٌَاى هؼبئل هکبى

 ٌذ.کًٌقؾ ثبسصی دس ايي حَصُ ايفب هي

ّبيي دشداختٌذ ى ثِ هٌبلؼِ هذلهحققب 1970 اص دِّ -2

کِ دس آًْب هـتشيبى خَاّبى دٍسکشدى تؼْيلات ٍ اػتقشاس 

ػٌَاى  ثبآًْب دس دٍستشيي ًقٌِ ثَدًذ. ايي ًَع اّذاف 

يبثي ؿًَذ ٍ ؿبهل هکبىگزاسی هياّذاف فـبسی ًبم

 ّبی دشاکٌذگي اػت.آٍس ٍ هذلتؼْيلات ًبهٌلَة يب صيبى

ػَهيي دػتِ اص اّذاف، دػتيبثي ثِ تؼبدل اػت. ايي  -3

ٌذ کٌيبثي کٌٌذ تؼْيلات سا ًَسی هکبىّب تلاؽ هيهذل

 ذ.يکذيگش ثبؿٌ "هـبثِ"کِ هثلا فَاكل ًقبى تب حذ اهکبى 

يبثي هَسدتَخِ قشاس داسد، هـخلِ ديگشی کِ دس هکبى

فشم  اغلتدٌّذُ اػت. دس ايٌحبلت، ًحَُ اًتخبة خذهت

ذ. کٌٌ تشيي تؼْيل سا اًتخبة هي ؿَد هـتشيبى ًضديکهي

-ًظش هيٌّگبهي هٌٌقي ثِچٌيي فشهي )فشم هدبٍست(، 

گيشد يب  اًدبمسيض سػذ کِ تخليق تقبهب تَػي ثشًبهِ
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 ،كَستّؼتٌذ. دس ايي ًَس هؼبٍی خزاةثِتؼْيلات 

. ]2-5[آيذؿوبس هيثْتشيي اًتخبة ثِ ،تشيي تؼْيل ًضديک

کٌٌذُ  دلايل ثؼيبسی ثشای ايٌکِ چشا ايي فشم تَكيف

 :]6[ػٌَاى هثبل ٍاقؼي سفتبس هـتشی ًيؼت، ٍخَد داسد، ثِ

تغييش کَچکي دس هکبى تؼْيلات، هوکي اػت  -1

تؼْيل ديگشی اًتقبل دّذ. اگش تقبهبی يک هٌٌقِ سا ثِ 

تشيي  هبيلي ٍ ًضديک 4.9تشيي تؼْيل دس فبكلِ  ًضديک

هبيلي ثبؿذ، کل تقبهب ثِ تؼْيل  5تؼْيل دٍم دس فبكلِ 

کِ اگش اٍليي تؼْيل دس يبثذ. دس حبلياٍل اختلبف هي

کل تقبهب ثِ تؼْيل دٍم هبيلي قشاس گيشد،  5.1فبكلِ 

 يبثذ. اختلبف هي

تؼْيلات خزاثيت هتفبٍت داؿتِ ٍ ثشخي هـتشيبى  -2

 تش ٍلي خزاة ،دٍستشخَاّبى ًي هؼبفت ثِ تؼْيل 

 .ّؼتٌذ

 ثِ دليل هشٍستٌّگبم اًتخبة تؼْيل  ،هـتشيبى -3

ثلکِ تؼْيلي سا اًتخبة  ،گيشًذفبكلِ دقيق سا اًذاصُ ًوي

تش اػت. افشاد  کٌٌذ ثِ آًْب ًضديک کٌٌذ کِ احؼبع هيهي

ّب داؿتِ ٍ ِ هؼبفتدسک هتفبٍتي ًؼجت ث دثِ احتوبل صيب

 ؿذُ تَػي آًْب يکؼبى ًخَاّذ ثَد. تؼْيل اًتخبة

ػبصی ٍ دللِ هتؼبدس اداهِ هوي هشٍس ادثيبت هؼئ

يبثي ثبسکبسی هتؼبدل ثب هذل هکبى سٍی تَػؼِ هذل خبرثِ

يح سٍيکشدّبی حل ثشای دس ًظش گشفتي هؼيبس خبرثِ، تـش

ّبی ًتبيح هحبػجبتي سٍی هثبلّب ٍ اسائِ  ايدبد خَاة

 ؿَد. کوک ايي سٍيکشدّب دشداختِ هيػذدی تلبدفي ثِ
 

 مشيس ادبيبت
 لٍ تًاصنمسئ

دى آًچِ ثِ اكٌلاح کش ثب حذاقل اغلتتؼبدل يب تَاصى 

آيذ. كَست کوي دس هيؿَد، ثًِبهيذُ هي "هؼيبس تَاصى"

تقشيجب  "يي ٍ اثشثخـيکبسآ"ثشای دػتيبثي ثِ کِ دس حبلي

ثِ تشتيت  "هيبًِ ٍ هشکض"تَافق خوؼي ٍخَد داسد کِ 

سػذ ًظش هياًذ، ثِتشيي تَاثغ ّذف هَسد اػتفبدُهؼوَل

کبسگيشی يک هؼيبس هٌبػت ثشای تَافق خبكي دس ثِ

تَاثغ صيبدی سا  ثٌبثشاييٍخَد ًذاسد.  "ػبصی هتؼبدل"

تَاى دس ادثيبت يبفت کِ تَاصى يب ػذم تَاصى سا هحبػجِ  هي

هؼيبس هتفبٍت  20ٍ ؿليٌگ  هبسؽػٌَاى هثبل، ٌذ. ثٌِکهي

هتؼبدل ثَدى ػٌبسيَّبی هختلف  گيشی هيضاىثشای اًذاصُ

ٍ  ايؼِلتٍ ]7[دًذ کشيبثي تؼْيلات اسائِ  لِ هکبىهؼئ

اًتخبة هؼيبس تَاصى ثب ًحَُ لادَستِ ثحث خبلجي دس ساثٌِ 

هؼيبسّبی  (1)ٍلخذ. ]8[لِ اًدبم دادًذهتٌبػت ثب هؼئ

ػبصی سا هؼوَل هَسد اػتفبدُ دس هؼبئل هختلف هتؼبدل

 دّذ.ًـبى هي
 

 اوًاع معيبسَبي مًسد استفبدٌ دس مسبئل تًاصن :1جذيل 

 

، اص تَاصى ثشای حل هؼبئل کَػتشاٍا ٍ اُگشيکضاک

يي دبستَ، هؼيبسّب اػبع کبسآ دًذ. ثشکشچٌذّذفِ اػتفبدُ 

کٌذ کِ دس حبليکِ تَاصى فشم هي ّؼتٌذ، غيشقبثل قيبع

 ،دکشگيشی تَاى هؼيبسّب سا دس هقيبع هـتشک اًذاصُهي

دػت آهذُ ًؼجت ثِ ّش يک، ػبدلاًِ کِ هقبديش ثًَِسیثِ

ثبؿذ. ايي ٍيظگي تَصيغ ػبدلاًِ هٌلَثيت ثيي هؼيبسّب سا 

تخليق آى ثِ هؼيبس خبكي فشم کشدُ ٍ  تش اصهْن

-ايي سٍؽ هذلؼبصی هيتخليق هتؼبدل هٌلَثيت ثِ 

 وام سال معيار کاربرد

لًروس                  [9] 1491 هؼيبس هٌحٌي لَسًض تَصيغ ثشٍت  

 تَصيغ دسآهذ

 اقتلبد

اًحشاف هيبًگيي 

 خشٍخي ًؼجي 

 )هؼيبس ؿَتض(

1491 

1491 

 ؿَتض

[10] 

[11]                اسکَت

 يبثيهکبى

 ؿجکِ

 يبثيهکبى

اًحشاف اص هيبًگيي 

 خشٍخي هٌلق
1441 

 هَليگبى            [12] 
[13]            ّبًؼٌَ طًگ

[13]       ثشهي ٍ کبدلاى

 يبثيهکبى

 هؼبئل گشاف

 يبثيهکبى

 ٍاسيبًغ

1431 

1434 

1441 

 هيوي               [15]

               کيٌکيذ ٍ هيوي

 [16]                                    

 ثشهي                [17]
ّبی حول ػيؼتن

 ٍ ًقل ٍ تَصيغ

حذاکثش اًحشاف 

 هٌلق
 تبهيش                [18] 1441

يبثي تحت هکبى

 ؿجکِ

هدوَع اًحشاف 

 ّبی هَصٍىهٌلق
 هضٍع ٍ هؼب       [19] 1111

 يبثيهکبى
ٍاسيبًغ ٍ داهٌِ 

 فبكلِ تب تؼْيلات
 دسصًش ٍ دسصًش       [20] 1112

 1114 هشيت خيٌي يبثيهکبى
 دسصًش ٍ ّوکبساى

[21]                        
يبثي هکبى

تؼْيلات هؼيش 

 ؿکل

داهٌِ حذاکثش ٍ 

 حذاقل فبكلِ
1114 

 ثشهي ٍ ّوکبساى  
[22]                         

هشاکض  يبثيهکبى

 اٍسطاًغ
envy 1111 

  خبًتب ٍ ّوکبساى 

[23]                        

 ثبسثبتي               [24] 1111 هشيت خيٌي يبثيهکبى

هؼيشيبثي ٍ 

 تخليق

اًحشاف  کبسايي دس  

دبػخگَيي ثِ 

 کٌٌذگبى دسيبفت

1111 
   ٍَّاًگ ٍ ّوکبساى  

[25]                        

تحت يبثي هکبى

ؿجکِ ػوَهي  ثب 

 ػشٍيغ ػبدلاًِ

حذاکثش ثبس کبسی 

 هَخَد )ظشفيت(
 تحقيق حبهش )هَلفيي( 1111



 
  119             يبثي هتَاصى ثب اػتفبدُ اص.....                         هکبى هؼئلِػبصی هذل   

 
 

كَست يبثي سا ثِهکبى ، هؼبئل]27[اُگشيکضاک . ]26[ؿَد

د. ٍی ثب اػتفبدُ اص سٍيکشد کشّبی چٌذ هؼيبسُ ثشسػي هذل

ثغ ّذف ، ثشای ّش هـتشی يک تب]7[ٍ ؿليٌگ هبسؽ

ثيش يک الگَی هکبًي سا سٍی اختلبكي دس ًظش گشفت تب تأ

تؼييي تَصيغ کل ثب هذل ذاصُ ثگيشد. سهبيت هـتشی اً

-يي هتَاصى هيقبدس ثِ هؼشفي هفَْم کبسآ ،شدیثيشّبی فتأ

ثشای تلويوبت ّبيي ٍَّاًگ ٍ ّوکبساى هذلؿَد. 

ّبی ثـشدٍػتبًِ ثب تؼشيف ػِ  تخليق کوک-هؼيشيبثي

. ٍاًگ ]25[دًذکشيي ايدبد صى ٍ اثشثخـي ٍ کبسآهؼيبس تَا

ّب ٍ ثشسػي تَاصى دس تفشيحگبُ ثب اسائِ يک هذل تدشثي  ثِ

. ]28[ثيش آى ثش سهبيت ٍ ٍفبداسی هـتشی دشداختتأ

ذ ٍ هيضاى اػتيَاًض ساثٌِ ثيي ػذم تَاصى ٍ ًبثشاثشی دسآه

هشيکب سا هَسد ثشسػي قشاس سؿذ اقتلبدی خبهؼِ دس آ

سٍی ثيش تَاصى تأ ثشسػي ثشایؿي ٍ طٍ هذلي . ]29[داد

ًقل هؼشفي ٍ ثب ٍ بی حولّگزاسی صيشػبخت اسصيبثي ػشهبيِ

 .]30[دًذ کشفبيذُ هقبيؼِ  -تحليل ّضيٌِ

گيشی ايي ثخؾ اص ادثيبت، صهيٌِ ّوضهبى ثب ؿکل

يبثي ثب ىخذيذی اص تحقيقبت ثشای هذلؼبصی هؼبئل هکب

يبثي هؼبئل هکبى کشاع،ؿذ. ثشهي ٍ  اّذاف هتَاصى ايدبد

ػَساًب ٍ ّوکبساى، . ]31[احتوبلي سا هَسد تَخِ قشاس دادًذ

يبفتِ  ّبی ػبختدى ثبس کبسی سا دس ػيؼتنکشهتؼبدل 

لِ ثبس کبسی . هؼئ]32[صٍخي هَسد ثشسػي قشاس دادًذ 

هتَاصى ثذٍى هحذٍديت دَؿؾ تَػي دِسِصًش ٍ دِسِصًش، دس 

يبثي سٍی كفحِ ثب فَاكل اقليذػي ثشسػي هؼبئل هکبى

 ثِ ّوچٌيي دس هٌبلؼِ ديگشیآًْب. ]33[ذُ اػت ؿ

دى ٍاسيبًغ ٍ کشيبثي ثب دٍ ّذف حذاقل هذلؼبصی هکبى

ّب تب تؼْيل دشداختٌذ ٍ آًشا ثب اػتفبدُ اص داهٌِ هؼبفت

. ثبسٍى ٍ ]34[دًذ کشهثلث کَچک حل -سٍؽ هثلث ثضسگ

هٌظَس يبثي سٍی يک هشثغ ٍاحذ سا ثِّوکبساًؾ، هکبى

حذاقل کشدىِ حذاکثش تقبهبيي کِ ّش تؼْيل ثب آى هَاخِ 

ّب ٍ تشيي تخليقؿَد ٍ دس ًظش گشفتي ًضديکهي

ثبلا ٍ  هحذٍديت دَؿؾ هَسد ثشسػي قشاس دادًذ. حذٍد

يک الگَسيتن اثتکبسی  لِ ٍدبييي ثشای هَخِ ثَدى هؼئ

-. ػَصٍکيَ دِسِصًش هکبى]35[ذ ؿلِ ايدبد ثشای حل هؼئ

گَيي ثِ  يبثي تؼْيلات ثب حذاقل ؿؼبع هتَاصى ثشای دبػخ

کشدًذ ٍ ثشای ايي ديَػتِ سا ثشسػي تقبهبی يک ًبحيِ 

 ثشهي .]36[ش گشفتٌذ ـــــذف دس ًظـــلِ ػِ تبثغ ّهؼئ

کِ اٍصاى  ي ؿجکِ سا ثِ ًحَیيبثلِ هکبىّوکبساى، هؼئٍ 

تشيي هقذاس هوکي ثِ  ؿذُ ثِ ّش تؼْيل ًضديک خزة

. دَِستَ ٍ ]22[دًذ کشهٌشح  ،داؿتِ ثبؿٌذ سا يکذيگش

يبثي تؼْيلات گؼتشدُ سا سٍی يک  هکبى ، هؼبئلّوکبساى

دس حبلي  دًذ؛کشؿجکِ دسختي ثب هؼيبسّبی تَاصى ثشسػي 

کِ ًَل ؿجکِ ًبهحذٍد ٍ تؼْيلات ثِ ؿکل هؼيش دس ًظش 

 ، يبفتي هؼيشی ثَد کِ داهٌِّذفگشفتِ ؿذُ ثَد. 

اختلاف هيبى کوتشيي ٍ ثيـتشيي فبكلِ اص يک گشُ ؿجکِ 

چبًتب ٍ ّوکبساى يک  . ]37[تب ّش تؼْيل سا حذاقل کٌذ 

ثشای تَصيغ هتَاصى هشاکض اٍسطاًغ  سا يبثي هذل هکبى

(EMSػلاٍُ ثش تَصيغ هؤ ) 23[دًذکشثش فوبيي آًْب ايدبد[ .

ص ّبی ثْيٌِ هشاکض هشاقجت اثشکي ٍ ّوکبساى، هکبى

هشيکب ثب دسًظش گشفتي هؼيبسّبی ايبلت آ 4ػلاهتي سا دس 

ثشای حل . ثبسثبتي ]38[دًذکشاثشثخـي ٍ تَاصى خؼتدَ 

يبثي هتَاصى ثشاػبع هشيت خيٌي، يک  لِ هکبىهؼئ

 .]24[دکشاسائِ  2چبسچَة هجتٌي ثش ًوبيٌذُ

 

 مذل جبربٍ
دٌّذُ اًتخبة خذهت ،يبثيّبی هکبىدس اکثش هذل

تشيي تؼْيل )فشم  تَػي هـتشيبى ثش اػبع فشم ًضديک

 کِ ايي فشم دس ثؼيبسیدس حبلي ،گيشدهي اًدبمهدبٍست( 

 سػذ.ّب ٍاقؼي ثِ ًظش ًوياص هَقؼيت

 1931هذل خبرثِ اٍليي ثبس تَػي سِيلي دس ػبل 

لِ هَسد ًظش، ثب فشم ايٌکِ يک هـتشی ؿذ. دس هؼئ هٌشح

دس يک ؿْش هيبًي ًضديک دٍ ؿْش ثضسگ قشاس داسد، 

احتوبل اًتخبة يکي اص ؿْشّب ًؼجت هؼتقين ثب اًذاصُ 

. ]39[ى ؿْش داسد ؿْش ٍ ًؼجت ػکغ ثب هشثغ فبكلِ تب آ

كَست احتوبلي ثشای ، هذل سِيلي سا ثِ]41ٍ  40[ّبف 

ثيٌي سفتبس ػبصی ػْن ثبصاس دس ٍهؼيت سقبثتي ٍ ديؾهذل

کٌٌذُ ٌّگبم اًتخبة يک فشٍؿگبُ هَسد اػتفبدُ هلشف

وبل اًتخبة يک فشٍؿگبُ تَػي قشاس داد. اٍ ثبثت کشد احت

ُ ثَدُ ٍ کٌٌذُ هتٌبػت ثب هؼبحت صهيي فشٍؿگب هلشف

داسد.  تب فشٍؿگبُّبی فبكلِ ًؼجت ػکغ ثب ثشخي تَاى

كَست تَاًي اص فبكلِ، کِ تَاًذ ثِ تبثغ ًضٍلي فبكلِ هي

هؼشف کبّؾ خزاثيت اػت، ثيبى ؿَد. ٍقتي تَاى ثِ 

تشيي فشٍؿگبُ  کٌذ، هـتشی ًضديک هيل هيًْبيت  ػوت ثي

خبرثِ کٌذ. ثٌبثشايي قبًَى  اًتخبة هي "يک"سا ثب احتوبل 

تش ثَدُ ٍ ای کلي ّبف تؼويوي اص فشم هدبٍست ٍ قبػذُ

ػٌَاى ثيـتشيي هذل هٌلَثيت هَسد اػتفبدُ ؿٌبختِ ثِ

 ]43[ای، ٍيلؼَى خبی فشم چٌذ خولِ. ثِ]42[ؿذُ اػت 

ػبيش  ]45[تبثغ فبكلِ ًضٍلي ًوبيي ٍ ثِل ]44[ٍ َّخؼَى 
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ٍ  ]46-48[ًذ. دِسِصًش ٍ دِسِصًش کشدتَاثغ سيبهي سا ديـٌْبد 

ّبی هختلف تقبهب سا ثب تَاثغ تَصيغ]50ٍ  49[فَتشيٌگبم 

ًذ. کشدهٌلَثيت يکؼبى ٍ تلبدفي دس ايي هذل تحليل 

ػٌَاى لاخيت  ثبهذل اًتخبة گؼؼتِ سا  ]51[فيِذيي هک

ًَس گؼتشدُ دس د. قبًَى خبرثِ ثِکشای اثذاع چٌذخولِ

ّبی هختلفي هبًٌذ ػلَم حل هؼبئل ثؼيبسی اص حَصُ

سيضی (، ثشًبهِ]53[ٍ لَِ ٍ ػِي ]52[خغشافي )ٍيلؼي 

(، ثبصاسيبثي ]55[، اسلٌذس ٍ اػتَاست ]54[ًٍقل)اٍاًغ حول

کبس  يبثي ثٍِيظُ دس هٌبلؼبت هکبى( ٍ ثِ]56[)ّبف ٍ سٍلٌذ 

ٍ اِيؼلت ٍ ]57[ػٌَاى هثبل دِسِصًش ٍ دِسِصًش سفتِ اػت. ثِ 

اص آى ثشای تؼييي هکبى قٌت، دِسِصًش ٍ دِسِصًش ]58[هبسيبًَُ 

ٍ اُکِلي ٍ  ]60[لِ هيبًِ، َّخؼَى دس هؼئ]59ٍ  42[

يبثي سٍی فوبی گؼؼتِ،  دس هکبى ]61[اػتَسثکِ 

يبثي تؼْيلات ثشای هکبى ]62[کَکَکبيذيي ٍ ّوکبساى 

 دًذ. کشسقبثتي اػتفبدُ 

يبثي ثب لِ هکبىای اص هؼئيي دظٍّؾ، تَػؼِدس ا

تؼييي  ،لِهتَاصى اًدبم گشفتِ اػت. ّذف هؼئ ثبسکبسی

چٌذيي تؼْيل کِ اص ًظش هٌلَثيت هکبى، تؼذاد ٍ ظشفيت 

ای اص ًقبى هتفبٍت ّؼتٌذ ثشای دبػخگَيي ثِ ًيبص ؿجکِ

 . تقبهب اػت

تشيي تحقيق  ػول آهذُ، ًضديکثش اػبع هٌبلؼبت ثِ

 دى ثبس کبسی ثش اػبع فَاكلکشهشتجي دس ثحث هتؼبدل 

ٍاقؼي )تحت ؿجکِ( تحقيقي اػت کِ تَػي ثِشهي ٍ 

ػبصی ثذٍى اسائِ ؿذُ ٍ دس آى سٍی هتؼبدل] 22[ّوکبساى

يبثي توشکض ؿذُ اػت. هکبى ّبی هذلدس ًظش گشفتي ّضيٌِ

ؿجکِ ًقبى تقبهب هؼيشی ثب دٍ گشُ سٍی يک ؿجکِ 

 دسختي دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.

بی دٌّذُ تَػي هـتشی ثشهجٌاًتخبة خذهت 

گشفتِ کِ ايي هَهَع  اًدبمتشيي تؼْيل هَخَد  ًضديک

ػبصی اّويت دس تؼْيلات ػوَهي، کِ هتَاصى ثخلَف

ثيـتشی داسد، چٌذاى ٍاقؼي ًيؼت. دس ًْبيت چٌذ 

لِ ايدبد ؿذُ اثتکبسی ٍ فشااثتکبسی ثشای حل هؼئالگَسيتن 

 يي داسد.کبسآ خبكيکِ ّشيک دس هؼيبس ػولکشدی 

سٍی ثْجَد هَاسد رکشؿذُ ثش ايي اػبع دس ايي هقبلِ 

كَست تشکيجي اص يبثي، ثِ کيذ ؿذُ اػت. ّذف هکبىتأ

ّبی اػتقشاس تؼْيلات ٍ حول ٍ ًقل کبّؾ ّضيٌِ

دلاًِ کل تقبهب ثيي تؼْيلات هـتشيبى دس کٌبس تَصيغ ػب

دٌّذُ اػت. دس اًتخبة تؼْيل تَػي ّش هـتشی  خذهت

ثلکِ هؼيبسّبی  ،اّويت ًجَدُ تٌْب ًضديک ثَدى حبئض

هٌلَثيت ٍ ػذم هٌلَثيت هختلف دس ًظش گشفتِ ؿذُ 

دس ايي دظٍّؾ احتوبل اًتخبة ًَس کلي، ثِاػت. 

كَست تبثؼي اص هيضاى خزاثيت تخويٌي دٌّذُ ثِ خذهت

 ّش تؼْيل، فبكلِ ٍ تشاکن هَخَد دس آى تؼشيف ؿذُ اػت.

دسختي( فشم )ٍ ًِ لضٍهب  ػوَهيكَست هـتشيبى ثِ ؿجکِ

ل اثتکبسی ٍ دقيق ًيض ثشای حل ّبی حؿذُ اػت. الگَسيتن

ِ ثب تَخِ ثِ ًتبيح هحبػجبتي لِ ديـٌْبد ؿذُ کهؼئ

 يي خَثي سا ًـبى دادُ اػت.کبسآ
 

 لٍتطشيح مسئ
يبثي تؼذادی تؼْيل هـبثِ سا دس يک لِ هکبىهؼئ 

هٌٌقِ خغشافيبيي ثب تقبهبی هؼلَم دس ًظش ثگيشيذ. ظشفيت 

ثشای دبػخگَيي ثِ کل تقبهبی هَسد اًتظبس  ذتؼْيلات ثبي

ثش ّضيٌِ ،ظشفيت ًکشدى کبفي ثبؿذ. فشم کٌيذ تکويل

ًَس  ثَدُ ٍ کل تقبهب ثبيذ تَػي تؼْيلات ٍ ثِ

دَؿؾ يبثذ. ّوچٌيي ّش هـتشی خَاّبى  "يکٌَاخت"

لِ اػت. هؼئ "تشيي تؼْيلخزاة"دسيبفت ػشٍيغ اص 

ؿَد ّبيي دس ًظش گشفتِ هيکبىيبثي، هؼبدل يبفتي ههکبى

خبيي، ِ ّبی اػتقشاس ٍ خبثػبصی ّضيٌِ کِ ػلاٍُ ثش کويٌِ

ذ. چَى کٌتشيي تؼْيل سا حذاقل  حدن تقبهبی هـغَل

ؿَد، تؼْيلي ظشفيت تَػي دشکبستشيي تؼْيل تؼييي هي

کبستشيي آًْب هَاخِ ثبؿذ، هقذاسی تقبهبيي کوتش اص دشکِ ثب 

ّبی هکبى ثٌبثشاييّذ داؿت. ظشفيت اػتفبدُ ًـذُ خَا

آل، آًْبيي ّؼتٌذ کِ تقبهب ثيي تؼْيلات ثِ كَست ايذُ

 دخؾ ؿذُ ثبؿذ. يکؼبى

تشيي تشيي تؼْيلات ٍ کَتبُثب تخليق تقبهب ثِ خزاة

هؼلَم اص تؼْيلات خَاّين هکبى تؼذادی ًب فَاكل، هي

ًَسی  ،هـتشيبى هيي ًيبصهٌذی هدوَػِهـبثِ سا خْت تأ

هبيي کِ ّش تؼْيل ثب آى تؼييي کٌين کِ حذاکثش تقب

تخليق -يبثي ّبی هکبىؿَد دس کٌبس ّضيٌِ هَاخِ هي

گزاسی د. ثب اػوبل تغييشات دس هذل دبيِ ًبمؿَحذاقل 

لِ تَاصى ثش هجٌبی هذل هؼئ"ثب ػٌَاى خذيذی ثشای آى 

1خبرثِ
 گيشين.دس ًظش هي "

 سُيلگيشي جزابيت تمذل جبربٍ ي اوذاصٌ
-هشثَى ثِ خشيبى کبلا يب ػشٍيغ، ديؾ ػَاهلتحليل 

الوللي،  ثخلَف دس ػٌح ثييثيٌي حدن تجبدلات تدبسی 

سيضی حول ٍ ًقل، ػيغ هشاکض هشاقجت اص ػلاهتي، ثشًبهِتأ

ثيٌي فشٍؽ، تَصيغ تشافيک، هْبخشت ٍ حتي خْت ديؾ

خبيي ثيي دٍ ِ ًَس کلي ّشيک اص اًَاع خبثٍصؽ تٌذثبد ٍ ثِ
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تَاى آًْب سا ثِ کوک ًقٌِ اص خولِ هؼبئلي ّؼتٌذ کِ هي

 د.کشقبًَى خبرثِ هذلؼبصی ٍ حل 
 

 جزابيت

 اغلتهذل تَكيف سفتبس هـتشی ثْکوک قبًَى خبرثِ، 

    ثش اػبع فشهَل 
  

   
هيضاى خشيبى اص     اػت.  

( ثؼتگي   ) jاػت کِ ثِ خزاثيت تؼْيل  jثِ گشُ   iگشُ

لِ ٍ اّويت ّب ثؼتِ ثِ کبسثشد هؼئَم ايي ٍصىداسد. هفْ

ّبی هتفبٍتي اػت. دس ايٌدب ثش اص هـخلِّب هتأآى

ّبی تؼْيل ، تبثؼي اص ٍيظگي      2  1       

دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. اختلاف ًقبى ًيض ثشاػبع تبثغ 

د. ثشای هثبل، دس ؿَ، هحبػجِ هي   ، i  ٍjاص فبكلِ     

تَاى يي خزاثيت، هييبثي هشاکض خشيذ ثشای تخوهکبى

ّب، تؼذاد کبلاّب، تٌَع فشٍؿگبُ فبكلِ تب هشاکض، قيوت

يؼتن ّبی کبفي، هيضاى اهٌيت، دػتشػي ثِ ػدبسکيٌگ

-ؿبح يب سػتَساى، ٍيظگي حول ٍ ًقل ػوَهي، ٍخَد کبفي

ّب ّبی تدبسی هَسد ػلاقِ، ػشگشهيّبی ظبّشی، هبسک

تخويي  ایثشّبی صيش . گبم]63[ٍ.... سا دس ًظش گشفت

ّبی ّبی گزؿتِ ٍ سٍؽخزاثيت تؼْيلات، ثش اػبع دادُ

 د.ؿَثشآٍسد، ديـٌْبد هي
 

 ثر در ارزيابي تسُيلات5شىاسايي معيارَاي مؤ (1)

ػت هؼيبسّب ا لِ ٍ ًَع تؼْيل هوکيثؼتِ ثِ هبّيت هؼئ

  يب ديچيذگي تحليل آًْب هتفبٍت ثبؿذ.       

  1  2       

ّش هؼيبس اسصيبثي اص ًظش 5 تعييه يزن َر معيار (1)

ػت اّويت يک ا هـتشی اّويت خبكي داسد ٍ هوکي

گيشی ثيؾ اص ػبيشيي هؼيبس دس يک چبسچَة تلوين

ّبی تؼييي ٍصى، تَاى ثِ کوک سٍؽهيسٍ ثبؿذ. اص ايي

هثل هبتشيغ هقبيؼبت صٍخي يب سٍؽ دلفي، اّويت 

ٍصى هؼيبسّب  ،ايي تشتيتد. ثِکشهؼيبسّب سا لحبٍ 

    1 اهيي kٍصى    ؿَد. هحبػجِ هي       

 اػت. 1     ( ٍ   هؼيبس )

ايي گبم 5تعييه ومرٌ ارزيابي َر تسُيل براي َر معيار

سيضاى يب ثب تکويل دشػـٌبهِ تَػي تَاًذ تَػي ثشًبهِ هي

ػٌَاى ًوشُ هـتشيبى اًدبم ؿَد. هيبًگيي ًوشُ دادُ ؿذُ ثِ

 ؿَد. ، دس ًظش گشفتِ هي  اسصيبثي، 
 

 تببع فبصلٍ

ثشای تبثغ فبكلِ هَسد اػتفبدُ قشاس  اغلتکِ ػجبستي

       ای، كَست تَاثغ چٌذ خولِگيشد، ثِ هي
  

دس . ]56[اػتًبهؼلَم  αثب دبساهتش            يبًوبيي 

دٌّذُ قشاس دادى يک ای احتوبل خذهتتبثغ چٌذ خولِ

 ،يبثذ( ثش حؼت تَاًي اص فبكلِ کبّؾ هيαتؼْيل )

کِ دس تبثغ دٍم ايي احتوبل ثْلَست ًوبيي ثش دسحبلي

ػٌَاى تخويٌي اص هيضاى  ثِ αيبثذ. حؼت فبكلِ کبّؾ هي

ول ٍ ًقل يب ّوَاس ثَدى هؼيش ٍ دزيشی ؿجکِ ح دػتشع

کـذ تب هـتشی يک ٍاحذ اص فبكلِ سا يب صهبًي کِ ًَل هي

 ؿَد.ذ تؼشيف هيکًٌي 
 

 

 لٍمحبسبٍ تببع جبربٍ مسئ
دّذ کِ ًتبيح تحليل ثِ اًتخبة تبثغ تدشثِ ًـبى هي     

ثْتش ّذف هيي تأ ٍلي ثشای. ]40[ًضٍلي حؼبػيت ًذاسد 

ػبصی ظشفيت، ثب فشم يکؼبى ثَدى ػبيش ػَاهل  هتؼبدل

ای ثب كَست چٌذخولِّب ايي تبثغ سا ثِدس هحبػجِ خزاثيت

α ًْبيت ؿذى  خلَگيشی اص ثي ثشایدس ًظش گشفتِ ٍ  1 

يبثٌذ ٍ ی ؿجکِ اػتقشاس هيّبگشُکؼش )تؼْيلات سٍی 

ؿَد(، تبثغ ًْبيي ثب هي كفشثشای ثشخي اص ًقبى ثشاثش     

       ػجبست 
گيشد.هَسد اػتفبدُ قشاس هي 1  

 

 تخميه جزابيت تسُيلات:2جذيل
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 لٍَب ي متغيشَبي تصميم بشاي مذل مسئپبسامتش  :3جذيل 

 لٍمذلسبصي مسئ
 مفشيضبت مذل

  ثِ ًَس اػت کِ کل تقبهبی ّش هـتشی فشم اٍليِ ايي

 ؿَد.هيي هيدقيق تَػي يک تؼْيل تأ

  ؿَد فشم هي هؼئلِثذٍى اص دػت دادى ػوَهيت

 هکبى کبًذيذ ثشای تؼْيلات ثب ًقبى تقبهب يکؼبى اػت.

 ًَس دٌّذُ قشاس دادى يک تؼْيل، ثِاحتوبل خذهت

هؼتقين هتٌبػت ثب خزاثيت تؼْيل ٍ ثِ كَست ػکغ 

 اػت.ای اص فبكلِ تب آى هشتجي ثب تبثؼي خٌذخولِ

 گيشًذُ داسای اًلاػبت کبهلي اص گزؿتِ دس تلوين

 ساثٌِ ثب خزاثيت تؼْيلات اص ديذگبُ هـتشيبى اػت.
 

 مسئلٍبىذي ومبدگزاسي ي فشمًلٍ

ّب ٍ تدؼن استجبى آًْب   سٍی گشُاػتقشاس هـتشيبى ثب 

داسِ هتلل تَاى يک گشاف غيشخْتّب، هيسٍی کوبى

 Vّبی گشُ سا ؿبهل هدوَػِ G (V, E)تـکيل داد. گشاف 

ّبی دس ًظش ثگيشيذ. هدوَػِ گشُ Eّبی ٍ هدوَػِ کوبى

كَست دٍ هدوَػِ، تَاى ثِسا هي {    1  |  }  

، دس ًظش Jٍ ًقبى کبًذيذ اػتقشاس تؼْيلات  Iًقبى تقبهب 

)تؼذاد    ثب ٍصى غيش هٌفي،    گشفت. ّوچٌيي، ّش گشُ 

دس          (، ٍ ّش کوبى   هـتشيبى ػبکي دس 

  {           |    
ثب يک  {           1  

ّبی ، هشتجي اػت. ثشای ّش خفت اص گشُ    ًَل هثجت، 

 Gتشيي هؼيش دس  سا ًَل کَتبُ                ،    ٍ    

ذ دس ًظش ثگيشيذ. ًؼجت کٌهتلل هي    سا ثِ    کِ 

-دٌّذُ قشاس هيسا خذهت    کِ تؼْيل  iهـتشيبى گشُ 

كَست ثِدّذ 
      

  1

∑       
  1   

ؿَد ٍ چَى تؼشيف هي 

دّي ػشٍيغ jاػت، کل تقبهبييکِ    ثشاثش  iتقبهبی 

∑ذ ثشاثش کٌهي   
 

  1

      
  1

∑       
  1   

. ]14[ثَد  خَاّذ 

كَست صيش ثِ هؼئلِسيضی خٌي ػذد كحيح هذل ثشًبهِ

 (3)ذٍل اػت کِ دبساهتشّب ٍ هتغيشّبی تلوين آى دس خ

 :تآهذُ اػ

 

    1                      (1)                               

    2  ∑ ∑          
 
  

 
  1  ∑                           

 
  1 (2)  

 

Subject to 

∑    

  

   
  1

∑
  

   
  1   

    
 
  1             1      (3)         

∑       
  1 (4)                                               

∑      1 
  1                                          1               (5)  

                                                    1                   (6)  

∑             (1    )
 
  1        1        (7)       

   {0 1}                                             1                (8)  

    {0 1}                                            1        (9)      

 

کشدى حذاکثش ثبس  ( حذاقل3( ٍ هحذٍديت )1بثغ ّذف )ت

کٌٌذ. تشاکن تقبهب توويي هي کشدى هتؼبدل ثشایکبسی سا 

اػت کِ ّضيٌِ اػتقشاس  هؼئلِ( تبثغ ّذف دٍم 2ساثٌِ )

تب آى سا هـخق  iخبيي هـتشی ِ ٍ ّضيٌِ خبث jتؼْيل دس 

( تقبهبی تخليق يبفتِ ثِ ّش 3دس هحذٍديت ) کٌذ.هي

تؼْيل ًجق تبثغ خزة هحبػجِ ٍ ثيـتشيي هقذاس آى ثِ 
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هٌظَس ؿذُ اػت. هحذٍديت  ،    ذاکثش تشاکن، ػٌَاى ح

اػتقشاس يبفتِ اص  کٌذ کِ تؼذاد تؼْيلاتهي( توويي 4)

-( ثيبى هي5ًکٌذ. هحذٍديت ) تدبٍص mؿذُ هقذاس تؼييي

تٌْب ثِ يک تؼْيل  هؼئلِکٌذ کِ ّش هـتشی ًجق فشم 

   کٌذ کِ ( توويي هي6تخليق يبثذ. هحذٍديت )

هگش ايٌکِ تؼْيلي دس آى  ،ػشٍيغ دّذ   تَاًذ ثِ  ًوي

هتغيشّب ( داهٌِ تغييشات 9( ٍ )8)سٍاثي هؼتقش ؿذُ ثبؿذ. 

ؿَد کِ هحذٍديت  دس ًْبيت ثبثت هيدٌّذ.  سا ًـبى هي

تشيي تؼْيل  کٌذ کِ ّش گشُ ثِ ًضديک( توويي هي7)

 اختلبف يبثذ.

    سا دس ًظش ثگيشيذ. ثِ اصای {1   | }  هدوَػِ 

( ّوَاسُ ثشقشاس اػت؛ثش اػبع 7) ، ساثٌِ    چَى 

دس هدوَع ثبقيوبًذُ  ثٌبثشاييٍ       ، (5هحذٍديت )

∑كَست تَاًذ ثِ هي( 7)ػوت چخ  ًَؿتِ           

كَست ِ تَاى ثسا هي( 7ساثٌِ ) ،   اصایؿَد.ّوچٌيي ثِ

(10)∑ تَاى هي( 4هحذٍديت )ًَؿت. اص               

∑ًتيدِ گشفت        . اگش                    

، آًگبُ              ًَسيکِ ِ ٍخَد داؿتِ ث
∑     ( ثِ اصای10) ٍ ساثٌِ                    

ثشای  فقي 0        خَاّذ ؿذ.ثٌبثشايي ًقن          

ثش اػبع هؼبٍی ثب حذاقل هؼبفت ثشقشاس اػت.    

 GBELPد کِ کشتَاى ثبثت ، ثِ آػبًي هيهؼئلِهفشٍهبت 

سٍد. ٍقتي خزاثيت ؿوبس هيثِ  NP-hardاص خولِ هؼبئل 

تخليق دس  -يبثي ّبی هکبىتؼْيلات ثشاثش ٍ ّضيٌِ ّوِ

ؿَد کِ تجذيل هي ELPثِ هذل  هؼئلًِظش گشفتِ ًـَد، 

ثحث هَسد  ]18[ٍ ّوکبساى  ديچيذگي آى تَػي ثشهي

 اػت. GBELP ،NP-hardقشاس گشفتِ ٍ ثٌبثشايي 

گيشی ع ٍاحذّبی يکؼبى اًذاصُ، ثش اػب2 ٍ  1 دٍ هؼيبس 

گزاسی ؿًَذ کِ ثٌْحَی هقيبع ذثبي ثٌبثشاييؿًَذ.  ًوي

ًذ. اگش ؿَثتَاًٌذ ثِ يک ٍاحذ هـتشک هٌبػت تجذيل 

-ثشداسّبيي دس هدوَػِ هحذٍديت         ٍ          

سا  1 ٍ  1 تشتيت تَاثغ ّب ثبؿٌذ )ثشداسّبی هَخِ( کِ ثِ

 ، آًگبُ ثش اػبع سٍؽ ٍصًي هتشيک داسين:کٌٌذحذاقل هي

(11)                
 

1
       

1
        

 
1
        

   

(12)                              
 

2
       

2
        

 
2
        

   

 

تَاًٌذ ثب کِ دسكذ اًحشاف اص هقبديش ثْيٌِ اػت ٍ هي

ثشای ايدبد تبثغ  ثٌبثشاييدّي ؿًَذ.  يک هشيت هٌبػت ٍصى

-تبثغ ّذف هذل ثِؿًَذ ٍ ّذف هذل ثب يکذيگش تشکيت هي

 آيذ:صيش ثْذػت هيكَست 

(13)                           (1   )         

λ يبفتِ ثِ ّش يک اص هؼيبسّب سا تؼييي هي ٍصى اختلبف-

 کٌذ.
 

 الگًسيتم ابتکبسي :4جذيل 

 دادُ ؿذُ اػت. هؼئلِهقبديش دبساهتشّبی ثبثت 

ّبی ثِ کوک يکي اص الگَسيتن،      ّوِ یثِ اصا :1گبم 
ّب )هبتشيغ فَاكل هيبى گشُ ،هؼيشتشيي يبفتي کَتبُ

هؼبفت( سا هحبػجِ کٌيذ. )هب اص الگَسيتن دايدؼتشا 

 اين(.ُکشد، اػتفبدُ داسدکِ ديچيذگي صهبًي کن 

هکبى تلبدفي کبًذيذ  kتؼذاد ،  m1;k,…,ی اصاثِ  :2گبم 
تشيي فبكلِ ّبی ؿجکِ دسًظشگشفتِ ٍ کَتبُسا سٍی گشُ

 ثيبثيذ.گشُ سا تقبهب تب آىًقبى

دغ اص ّش تخليق تقبهب ثب هحبػجِ کؼش خزاثيت  :3گبم 

       تؼْيل، 
، ًتيدِ   ، ٍ هيضاى تشاکن،  1  

ثش تبثغ فبكلِ تقؼين ٍ ثِ ايي كَست هؼيبس اًتخبة 
 د.ؿَتؼْيل ثشای ّش هـتشی هـخق هي

هـتشيبى ثِ تؼْيلات، ظشفيت  ّوِثب تخليق  :4گبم 

تؼْيل، ّضيٌِ اػتقشاس ٍ حول ٍ ًقل ٍ دس ًتيدِ 

ّش تخليق هحبػجِ ٍ ثب  یاصاهقذس تبثغ ّذف ثِ
خَاة ثْيٌِ  حبلت mّبی هقبيؼِ ثْتشيي خَاة

 د.ؿَ تؼييي هي
  

 

 سييکشدَبي حل ي مثبل عذدي
 الگًسيتم ابتکبسي

اص ًَع GBELPاؿبسُ ؿذ،ًَس کِ دس ثخؾ قجل ّوبى

 فقيتدبسی  افضاسیّبی ًشماػت. ثؼتِ NP-hardهؼبئل 

ًَس دقيق حل ّبيي ثب اثؼبد کَچک سا ثِتَاًٌذ هثبلهي

حل چٌيي هؼبئلي دس هذت صهبى هؼقَل ٍ ثب  ثشایٌذ. کٌ

ثشی ايي ثخؾ ثِ اسائِ سٍؽ اثتکبسی هؤ کيفيت هٌبػت، دس

. ؿَدًشاحي ؿذُ دشداختِ هي هؼئلِکِ ثش اػبع ػبختبس 

آهذُ  (4)ّبی ًشاحي ؿذُ ثْلَست خلاكِ دس خذٍل گبم

لاصم اػت تَهيحي دس  اػت. ديؾ اص تـشيح الگَسيتن

ّوضهبى ثب  ػبصیّذف هتؼبدلتش هيي کبسآهَسد ًحَُ تأ

کٌين ، دس ايي سٍيکشد دادُ ؿَد. فشم هيتخليق ظشفيت

تشيي ػَاهل هحشک اًتخبة هـتشيبى  اص هْن تشاکن خوؼيت

   تَاى ػلاٍُ ثش هيسا  jخبرثِ تؼْيل  ثٌبثشايياػت. 



 
 1390، هْش هبُ 2، ؿوبسُ 45 ًـشيِ تخللي هٌْذػي كٌبيغ , دٍسُ                                                                                              124

 
 

   كَست هشتجي ثب ػکغ تشاکن ٍ ثِ
  

   1
د. کشتؼشيف  

دس  1اػت. ػذد jهيضاى تشاکن دس تؼْيل    دس ايي هؼبدلِ 

خلَگيشی اص ايدبد خبرثِ ًبهحذٍد ٍقتي  ثشایهخشج کؼش 

  j. اص ايٌشٍ، ػجبست ًْبيي تؼييي خبرثِ تؼْيل اػت    

    كَست ثِ
  

   1
 خَاّذ ثَد.    1      

 

 َبي تصبدفيمثبل

ّبی اثتکبسی ٍ دقيق، ثب  دس ايي ثخؾ ػولکشد الگَسيتن

ؿذُ ثب اثؼبد ٍ ّبی تلبدفي تَليذػتفبدُ اص هثبلا

ثب تَخِ ثِ آًکِ  ٍليدبساهتشّبی هتفبٍت اسصيبثي ؿذُ اػت. 

 الگَسيتنحبل حل ًـذُ، ثشای اػتجبسػٌدي ِتب ث آىهـبثِ 

هقبيؼِ  تَاى خشٍخي هذل سا ثب تحقيقبت قجل ًوي

ؿذُ  ّبيي ثِ ثشسػي الگَسيتن اسائِ بلثب ثيبى هث کشد،ثٌبثشايي

 دشداصين. هي

 ؿذُ ػجبستٌذ اص:ای ثشای هؼبئل تَليذهتشّبی دبيِدبسا 

 U(50,10، کِ ثِ كَست )  ، دبساهتش هقبديش تقبهب  -

ثِ هؼٌبی تَصيغ  U(a,b). ًوبد يذ ؿذُ اػتتَل

 اػت. [a,b]يکٌَاخت دس ثبصُ 

 قشاس داسد. 10تب  1، دس ثبصُ   تؼْيلات، داهٌِ خزاثيت  -

(     )  هقبديش فَاكل هَخَد ثيي ًقبى ؿجکِ،  -  

 تَليذ ؿذُ اػت.  U(10,1)كَست ثِ    

ثبثت دس ًظش گشفتِ  ،يبثي ٍ تخليقّبی هکبىّضيٌِ -

ٍاحذ هؼبفت ّش ٍاحذ تقبهب  ؿذُ ٍ ؿبهل ّضيٌِ

    5كَست هتَػي ثشاثش هـتشيبى ثِ ّوِ)ثشای

 .اػتٍاحذ(     500اػتقشاس تؼْيلات )ٍاحذ( ٍ   

کِ ثؼتِ ثِ حذاکثش تؼذاد هدبص ثشای تؼْيلات دس ًْبيت -

 .اػت nتب 1هقبديش تؼذاد ًقبى تقبهب ػذدی ثيي 

هثبل ثشای ّش  3ٍ  هؼئلِهدوَػِ  13ثذيي هٌظَس، 

يي سٍيکشدّب ايدبد ؿذُ اػت. سآاسصيبثي کب ثشای يک

هَسد  هثبل ثشای دبساهتشّبی دبيِ 39دس هدوَع،  ثٌبثشايي

-ّب ثِ دٍ گشٍُ ثب هقيبعآصهَى قشاس گشفتِ اػت. هثبل

ًقٌِ تقبهب( ٍ ثب هقيبع هتَػي ٍ  32کَچک )کوتش اص 

 اًذ.  ًقٌِ( تقؼين ؿذُ 32ثضسگ )ثيؾ اص 

ٍ حل   7.7.0MATLABوک کسٍيکشد اثتکبسی ثِحل 

  23.6GAMSافضاس  اػتفبدُ اص ًشم ثب MILPدقيق هذل 

ًَيؼي ؿذُ اػت ٍ دس ًْبيت خشٍخي آًْب سٍی ثشًبهِ

 هؼبئل ّوِاًذ.  ؿذُ هؼبئل تلبدفي، ثب يکذيگش هقبيؼِ

گيگب  2ای ّؼتِ 2دشداصًذُ  ثبػيؼتن  يکسٍی  ای ًوًَِ

ٍيٌذٍص ػبهل  يؼتنػگيگب ثبيت ٍ  1حبفظِ اكلي ٍ ّشتض 

-ّبی هذل سا اسائِ هيخشٍخي (5)ًذ. خذٍل احل ؿذُ 7

ّب دس ّب، ًتبيح حل هثبلثش اػبع ايي ًوبدگزاسی. کٌذ

 اسائِ ؿذُ اػت.  6ٍ  5خذاٍل 

حل هقبيؼِ خشٍخي الگَسيتن ديـٌْبدی ٍ ساُ (6)خذٍل 

ّبی ثب هقيبع کَچک اػت ٍ هقبديش ثْيٌِ گوض ثشای هثبل

دٌّذُ، تبثغ  هَخَد ثيي تؼْيلات خذهت حذاکثش ثبس کبسی

ّذف، صهبى اًدبم هحبػجبت ٍ ًيض ؿبخق هيبًگيي 

 ؿَد.ؿبهل هي( سا       اختلاف )

ٍ  %3.60ّش هدوَػِ ثيي  ثشای       هقبديش ؿبخق  

ؿذُ  دّذ کِ سٍيکشد اسائِت ٍ ًـبى هيهتغيش اػ% 7.02

 کٌذ. تَليذ هي هؼئلِّبی ثؼيبس خَثي ثشای خَاة

ؿَد، دس هؼبئل کَچک، الگَسيتن ّوبًٌَس کِ ديذُ هي

کِ سؿذ دس حبلي ،اثتکبسی ًيبص ثِ صهبى حل ثيـتشی داسد

افضاس گوض هٌدش ثِ افضايؾ ػشيغ صهبى حل ًشم هؼئلِاثؼبد 

ؿذُ ٍ حتي دس هؼبئل ثب اثؼبد هتَػي قبدس ثِ ايدبد خَاة 

 ثْيٌِ ًيؼت.

 20هـتشی ٍ  39يبثي ثب هکبىػٌَاى هثبل دس  ثِ 

ثبًيِ هحبػجبت خَاثي ثشای  36000دٌّذُ دغ اص خذهت

ّب دػتيبثي يبفت ًـذ. اص ايٌشٍ ثب افضايؾ اًذاصُ هثبل هؼئلِ

حل دقيق ثْذليل هلشف ثيؾ اص اًذاصُ حدن حبفظِ ثِ ساُ

ّبی اثؼبد ًجَدُ ٍ ثشای حل هثبل دزيش اهکبى CPUصهبى ٍ 

 فبدُ اص الگَسيتن اثتکبسی داسين.تش ًيبص ثِ اػت ثضسگ

، ًتبيح حل هؼبئل ثب هقيبع هتَػي ٍ (7)خذٍل 

 اّويت ايي ثبگ ثِ کوک سٍؽ اثتکبسی اػت. ًکتِثضس

ثيش ًبچيضی سٍی ًتبيح اػت کِ تؼذاد هـتشيبى ٍ ػشٍسّب تأ

 ٍ صهبى هحبػجبتي الگَسيتن اثتکبسی داسًذ.

ٍ ثِ  هقبيؼِ هتَػي صهبى اًدبم هحبػجبت، تَاثغ ّذف

-لًَس خبف حذاکثش ثبس کبسی دس ػٌَح هتفبٍت دس ؿک

 ًوبيؾ دادُ ؿذُ اػت. 2ٍ  1ّبی 

ؿَد ثب تغييش دبساهتشّب ٍ ّوبًٌَس کِ هـبّذُ هي 

، اختلاف هقبديش تبثغ ّذف ٍ حذاکثش ظشفيت هؼئلِاًذاصُ 

خلَف ثشای ت ًبچيض ثَدُ ٍ صهبى هحبػجبت ثتؼْيلا

هؼبئل ثضسگ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اثتکبسی هٌٌقي اػت کِ 

 کٌذ.ثش ثَدى آًشا توويي هيهَهَع هؤايي 
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 َبي عذدي: ومبدَبي مًسد استفبدٌ دس حل مثبل5جذيل

 
 t=5طىُبدي بشاي مسبئل بب مقيبع کًچکَبي پي: عملکشد الگًسيتم6جذيل 

ّبخَاةثْتشيي   هقبديش دبساهتشّب 

                   
    

                 
    

                       

  1.004 176 0  1.695 176 0.31 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

1 
U 

(10151)  6 
#

1 3.43 2 1.002 80 0 2 1.495 109 1.72 500 3 

  1.002 80 0  1.095 80 1.51  4 

  1.249 248 0  1.691 248 6.1 
U 

(,1,1)  500 
U 

(011)  

1 
U 

(10151)  9 
#

1 3.61 3 1.130 102 0.1 3 1.687 107 5.39 4 

  1.130 102 0.1  1.687 102 5.40 7 

  0.968 178 6  1.002 178 5.82 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

2 
U 

(10151)  
13 

#

1 
5.78 4 0.569 119 7 4 0.928 131 6.73 500 6 

  0.569 119 7  0.928 119 6.91  9 

  1.108 153 6  1.712 153 13.54 

U 

(,1,1)  

 

U 

(011)  

4 

U 

(10151)  17 
#

4 
3.60 4 1.526 115 6.8 4 1.691 115 15.0 500 7 

  1.526 115 7.1  1.691 115 15.20  
1

1 

  1.079 165 20  1.098 185 26.70 

U 

(,1,1)  

 

U 

(011)  

4 

U 

(10151)  20 
#

9 

4.44 5 1.764 165 22 5 1.942  165 26.29 500 9 

  1.764 165 23.1  1.842 165 27.23  
1

5 

  0.318 168 315  0.753 168 29.4 

U 

(,1,1)  

 

U 

(011)  

4 

U 

(10151)  27 
#

1 
7.02 6 0.772 134 317 6 0.814 149 30.94 500 

1

0 

  0.772 134 321  0.514 134 34.8  
1

3 

  1.005 247 844  1.055 250 195.0 

U 

(,1,1)  500 
U 

(011)  

4 

U 

(10151)  32 
#

2 
86/4  7 1.803 198 2214 7 1.996 208 183.1 

1

2 

  1.803 198 4035  1.996 198 106.7 
1

7 
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 t=5ضسگَبي پيطىُبدي بشاي مسبئل بب مقيبع متًسط ي بعملکشد الگًسيتم :7جذيل 

ّبثْتشيي خَاة  هقبديش دبساهتشّب 

                   
    

                 
    

                       

  3.160 247 14.219  3.198 248.9 209.6 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

5 
U 

(10151)  39 #3  7 - - - 6 3.160 206.2 221.3 50 12 

  - - -  3.160 206.2 238.4  20 

  - - -  4.108 214.9 219.9 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

8 
U 

(10151)  
46 #4   - - - 8 4.108 214.9 226.3 50 17 

  - - -  4.108 214.9 238.5  27 

  - - -  5.714 221.5 246.4 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

9 
U 

(10151)  55 #11   - - - 8 4.251 214.1 249.2 50 20 

  - - -  4.951 214.1 258.0  32 

  - - -  5.992 315.3 265.5 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

10 
U 

(10151)  
63 #11   - - - 10 5.202 291.8 281.8 50 22 

  - - -  5.202 288.7 295.8  35 

  - - -  6.009 200.6 308.8 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

10 
U 

(10151)  75 #11   - - - 12 5.596 200.6 319.4 50 25 

  - - -  5.796 200.6 334.0  48 

  - - -  8.278 289.8 341.1 
U 

(,1,1)  

 
U 

(011)  

15 
U 

(10151)  
83 #11   - - - 17 7.902 242.1 362.6 50 32 

  - - -  8.037 242.1 377.1  57 

 

 
 َبي دقيق ي ابتکبسي.: مقبيسٍ صمبن حل سيش1ضکل 

 

 يه حذاکثش ببس کبسي ي مقبديش َذف: اختلاف ميبوگ2ضکل 
 

 

 

 

 گيشيوتيجٍ
ّبی دس ايي دظٍّؾ ثِ ثشسػي ًَع خذيذی اص هذل

تؼْيلات ػبصی ثبس کبسی ثيي  ػٌَاى هتؼبدل ثبيبثي،  هکبى

( دشداختِ ؿذُ اػت. GBELPثِ کوک قبًَى خبرثِ )

ّبی اػتشاتظيک گيشی يبثي اص خولِ تلوينهؼبئل هکبى

ّبی ػٌگيي ٍ صهبى  کِ تغييش دس آى هؼتلضم ّضيٌِثَدُ 

دسًظش گشفتي ّذف هتٌبػت ثب  ثٌبثشايي. اػتًَلاًي 

ػبصی اص خولِ هشٍسی اػت. ّذف هتؼبدل کبسی هؼئلِ

َهي هثل يبثي تؼْيلات ػو ِ دس هکبىاّذافي اػت ک

کِ  غيشٍُ  ّبATMًـبًي،  ثيوبسػتبى، فشٍدگبُ، آتؾ

 تَصيغ ػبدلاًِ تقبهبی هـتشيبى ثيي آًْب حبئض اّويت اػت

آيذ. اص ًشفي، هؼبئل  اص خولِ اّذاف کليذی ثِ ؿوبس هي

ثٌذی ٍ حل ثشاػبع فشم هدبٍست فشهَل اغلتيبثي،  هکبى

ى ثش ايي ثبٍسًذ کِ هذل کِ هحققب ؿًَذ، دس حبلي هي

تَاًذ ؿشايي ٍاقؼي سا هٌؼکغ  تش هيخبرثِ ثْتش ٍ خبهغ

دٌّذُ  دس ايي هذل، احتوبل اًتخبة ػشٍيغکٌذ. ثٌبثشايي 

تشيي فبكلِ، ثش حؼت ػبيش هؼيبسّبی هشتجي ػلاٍُ ثش کَتبُ

ؿَد. ثذيي تشتيت ثْتشيي هکبى ثب تؼْيلات تؼشيف هي

-ؿَد کِ ػلاٍُ ثش کويٌِؼييي هيثشای تؼْيلات ًَسی ت

ػبصی تخليق، يکؼبى -يبثيّبی هکبىػبصی ّضيٌِ

ًظش گشفتي هؼيبس اًتخبة هٌبػت  ظشفيت تؼْيلات ثب دس
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د. دغ اص تؼييي ًحَُ تخويي تبثغ خبرثِ، هذل ؿَهيي تأ

اسائِ ٍ يک  هؼئلِسيضی خٌي ػذد كحيح ثشای ثشًبهِ

ؿذ ٍ  ثشای  ًشاحي هؼئلِالگَسيتن ثش هجٌبی ػبختبس 

ذ. ؿػبصی ساّکبسی تؼجيِ تش ّذف هتؼبدل دػتيبثي ػشيغ

ّبی تلبدفي ثب اثؼبد هختلف  سٍی هثبلالگَسيتن ديـٌْبدی 

دّذ کِ ايي سٍيکشد ثب هيبًگيي آصهَى ؿذُ ٍ ًـبى هي

ػجبتي قبثل قجَل، ٍ صهبى هحب دسكذ 6 اختلاف تقشيجب

 اػت. سٍؿي ثؼيبس کبسآ

، ثشسػي اهکبى تقؼين ذیثؼديـٌْبد ثشای تحقيقبت 

تقبهبی ّش گشُ ثيي دٍ يب چٌذ تؼْيل يب دس ًظش گشفتي 

اص قجيل  هؼئلِػبيش هؼيبسّبی تَاصى دس هذلؼبصی 

يبفتِ ٍاسيبًغ يب داهٌِ کل تقبهبّبی تخليقکشى  حذاقل

ثِ تؼْيلات اػت. ّوچٌيي ثشسػي اهکبى اػتفبدُ اص 

يِ ثشای حل ّبی فشااثتکبسی هجتٌي ثش خوؼيت اٍلالگَسيتن

تشيي ٍ آؿکبستشيي  هْن  دس ًْبيتهَسد ًظش اػت.  هؼئلِ

ػبصی هذل دس حل هؼبئل دًيبی ٍاقؼي ديـٌْبد ديبدُ

 اػت.
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