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چىذمحصًلی  یهتأم ةبر سىاریً برای مذیریت زوجیر مذلی مبتىی ةارائ

 اوتظار تصادفی زمان مذتچىذسطحی با تقاضا ي 
 

 3یريدبارک پًر حسه، جًاد 2یىیحسزهرا سادات  ،*1فخرزاد محمذباقر

 ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤غ، زا٘كٍبٜ ٤عز ٠. زا٘ك٥بض زا٘كىس1

 ٤عز زا٘كٍبٜ . زا٘كد٢ٛ زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤غ،2

 لٛچبٖنٙؼت٣ ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤غ، زا٘كٍبٜ  ٠. ٔطث٣ زا٘كىس3

 (02/08/96تبض٤د ته٤ٛت:  01/08/96قسٜ:  ، تبض٤د زض٤بفت ضٚا٤ت انلاح14/09/95)تبض٤د زض٤بفت: 

 چکٕذٌ

 اضائٝ( SCMPCثط ؾٙبض٤ٛ ) ٔسَ ٔجت٣ٙ ٤ٌٛب١٘ ٥فپچٙسؾغح٣ ٚ چٙسٔحه٣ِٛ ثب اؾتفبزٜ اظ وٙتطَ  ٥ٗتأٔ ٠ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٔسَ 

ثب  ،ثطا٤ٗ  . ػلاٜٚوٙس ، ازاضٜ قٛز ٣ٔ٘بق٣ ا٘تظبض تهبزف٣  ظٔبٖ ٔستلغؼ٥ت وٝ اظ تمبضب ٚ  ػسْ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝضا ثب  ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط تٛا٘س ٣ٔوٝ  قٛز ٣ٔ

ٕٔىٗ اؾت اثط ا٘تظبض  ظٔبٖ ٔستثٛزٖ  ٣. احتٕبِوٙس ٣ٔتض٥ٕٗ ثٝ ٔكتط٢ زض لبِت افك ظٔب٣٘ ضا ؾغح ذبن٣ اظ ذسٔبت  زضنس 95احتٕبَ 

زض ٔسَ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٝ ثب وٕجٛز ٟٔٛاخ ١ٞع٤ٙ ،ٔٙظٛض س٤ٗث .زض عَٛ وُ ظ٘د٥طٜ ٚ وٕجٛزٞب٣٤ ضا زض ؾغٛح ٔرتّف ا٤دبز وٙسضا قلال٣ 

بؼ ثطاؾاؾت.  وبض ضفتٝ ثٝاٍِٛض٤تٓ ضلبثت اؾتؼٕبض٢  تط ثعضيٚ ثطا٢ حُ ٔؿبئُ  ،احتٕب٣ِ حُ قسٜحبِت زض  ٔؿئّٝ ،٢ؾبظ ٔسَپؽ اظ  اؾت.

 .ث٥كتط اؾتاؾتٛاض ٚ تهبزف٣  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ اظ آٖ ٚ ٔع٤ت اؾتٔحبؾجبت٣ ثؿ٥بض وبضآٔس  ٘ظطاظ  SCMPC، ٘تب٤ح

 .٤ٌٛب٘ٝ ٥فپوٙتطَ چٙسٔحه٣ِٛ،  ،٢ا زٚضٜثط ؾٙبض٤ٛ، چٙس ٔجت٣ٙ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟتهبزف٣،  ٤ع٢ض ثط٘بٔٝکلٕذْ:  َبٌْ ياش

 

 مقذمٍ

 تٛخٝ اذ٥ط ١زٞ چٙسزض  وٝ اؾت ٣ٔؿبئّ اظ تٛظ٤غ ١قجى

 ،٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔس٤ط٤ت ٢ٞب ضٚـ .اؾت قسٜ آٖ ثٝ ظ٤بز٢

 ؾغٛح زض ٔؼبٔلات. زاضز لطاض ٞب پػٚٞف ٔطوع٤ت زض ٕٞچٙبٖ

 زض وٝ ثبقس ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤س ،اثطثرف تٛظ٤غ ١قجى زضٔرتّف 

 ٞسف ثب ٔكتط٢ تب ت٥ِٛسوٙٙسٜ اظ ٔحهٛلات خط٤بٖ آٖ

 ؾغح ٤ٗث٥كتط ثب ؾٛز حساوثطؾبظ٢ ٚ ٞب ٤ٙٝٞع ؾبظ٢ حسالُ

 ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ١قجى عطاح٣. ٥ٍطزث نٛضت ٔكتط٤بٖ ضضب٤ت

ػٛأُ  ثٝ وٝ ظ٘د٥طٜا٤ٗ  ضاٞجطز٢ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ اظ اؾت ػجبضت

 :[1]قٛز ٣ٔ ٔطثٛطظ٤ط 

 تٛظ٤غ، ٔطاوع ٚ ٥ؿبتتأؾ ظطف٥ت ،ٔىب٣٘ ٔٛلؼ٥ت تؼساز، 

 ا٘تربة ،٥ؿبتتأؾ اظ ٞط٤ه زضوبضضفتٝ  ثٝ ت٥ِٛس٢ فٙبٚض٢

 عطاح٣ ٚ ذط٤سٖ ٤ب ؾبذتٗ زضثبض٠ ته٥ٕٕبت ،وٙٙسٜ ػطضٝ

 . ٚ٘مُ حُٕ قجىٝ

 ٣ اظٔسِ [3]ٕٞىبضاٖ  ٚ ٢افكبض ٚ ،[2]ٕٞىبضاٖ  ٚ قبپ٥طٚ

  .وطز٘س ٔغطح ضا ٚ٘مُ حُٕ-٢ٔٛخٛز-٤بث٣ ٔىبٖ

 ثب تؿ٥ُٟ ٤بث٣ ٔىبٖ ١ٔؿئّ [4]زاٚٚزپٛض  ٚ ٢ؾدبز

 ضا ٣زٚؾغح ٚ ٢ا زٚضٜ ته چٙسٔحه٣ِٛ، ظطف٥ت، ٔحسٚز٤ت

 . ٌطفتٙس زض٘ظط لغؼ٣ زض حبِت

 زضثبض٠ ٥ٌط٢ ٥ٓتهٕثطا٢ ضا لبٖ٘ٛ  پٙح[ 5] ِئٛ ٚ ٕٞىبضاٖ

ضإٞٙب٣٤ ٔس٤ط٤ت  ٔٙظٛض ثٝضاٜ  ١ثط ٘مك ا٘تمبَ ٔٛخٛز٢ ٔجت٣ٙ

 ٔٛخٛز٢ پ٥كٟٙبز زاز٘س. 

ثط  ٔجت٣ٙ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟچٟبضچٛة  [6]ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ غ

 ١ٔؿئّحُ  ثطا٢ ػبُٔ ٥ؿتٓؾثب اؾتفبزٜ اظ ضا  ؾبظ٢ ٥ٝقج

 .٘سضائٝ زازچٙسؾغح٣ ٔٛخٛز٢ ا

ثب  چٙسؾغح٣، ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔؿبئُ ض٤بض٣ ؾبظ٢ فطَٔٛ 

. ٕٞطاٜ اؾت وٙتطَ ٚ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ثطا٢ ػظ٣ٕ٥ ٢ٞب چبِف

 ٔم٥بؼ زض ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٔؿبئُ ٔج٥ٗ ٞب ٢ثٙس فطَٔٛ ا٤ٗ زضحم٥مت،

 .پص٤طز تأث٥ط ٣ٔ  لغؼ٥تػسْ  ٚ ٘بلم اعلاػبت اظ وٝ اؾت ٚؾ٥غ

 ت٤ط٤ٔس ٚ ٤بث٣ ىبٖٔ ٞب٢ پػٚٞف ٣ثطضؾ ٤ستط٤ٗزض خس 

 ث٥كتطزض  زاز٘س ٘كبٖ [7]ٕٞىبضاٖ  ٚ ّٔٛ ،٥ٗتأٔ ٠ط٥ظ٘د

 ٚ قٛز تٛخٝ ٣ٔ ٣لغؼ ٢ٞب ٔسَثٝ  ،٥ٝٙظٔ ٤ٗا زض ٔغبِؼبت
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 ٞط ثٝ. قٛز ٣ٕ٘ ٣ثطضؾ ٤كبٖٞب ٔسَ زض پبضأتطٞب ت٥لغؼ ػسْ

 . اؾت SCM زض ٞب ٔؿئّٝ ٤ٗتط ٟٔٓ اظ ٤ى٣ ت٥لغؼ ػسْ حبَ،

 حُ ٣ؾرتز٥ُِ  ثٝطز٘س وٝ ث٥بٖ و [8] ٕٞىبضاٖ ٚ نبثط٢

ا٘دبْ ٘كسٜ  ٢بز٤ظ ٞب٢ پػٚٞف ،٣تهبزف SCND ٢ٞب ٔسَ

 ٣تهبزف ٚ س٥ٜچ٥پ ٣ؾغح چٙس ٢ٞب ٔسَوٝ زضثط٥ٌط٘س٠ اؾت 

 ضا تمبضب ٝو ٞؿتٙس ٣٤ٞب ٔسَ ٞب پػٚٞف ٤ٗا اظ ٢بض٥ثؿ .سثبق

  .٥ٌط٘س ٣ٔ زض٘ظط ٣تهبزف

 ضا ٤بث٣ ٔىبٖ ٢ٞب ٔؿئّٝ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٢ٞب ضٚـ [9] ٤سضاؾٙب

 SCND ٢ٞب ٔؿئّٝ [10]ٕٞىبضاٖ  ٚ ٣ج٥ّوٕٞچ٥ٙٗ  وطز. ٔطٚض

 . ٘سوطز ٣ثطضؾ ضا ٔٛخٛز ٢ٞب ٔسَ ٚ ت٥لغؼ ػسْ تحت

 تهبزف٣ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٔسَ [11]ٕٞىبضاٖ  ٚ تؿ٥بو٥ؽ

 ٠ظ٘د٥ط ثب اضتجبط زض قجىٝ عطاح٣ ١ٔؿئّ ٢ثطاضا  ٢ا زٚٔطحّٝ

 ٥طلغؼ٣غ ٢تمبضب تحت چٙسؾغح٣ ٚ چٙسٔحه٣ِٛ تأ٥ٔٗ

 . ز٘سوط ا٤دبز

 ضا تؿ٥ٟلات ٤بث٣ ٔىبٖ ١ٔؿئّ [12]ٕٞىبضاٖ  ٚ ٥ٞٙدٛؾب

قطا٤غ٣  زض ،ٔرتّف ٢ٞب زٚضٜ زض ٔٛخٛز٢ زض٘ظطٌطفتٗ ٕٞطاٜ ثٝ

  ث٥بٖ وطز٘س. زاضز ٚخٛز تؿ٥ٟلات وطزٖ ثؿتٝ ٚ ثبظ تٛا٘ب٣٤ وٝ

ً ً ٚ غا٘  ظطف٥ت ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ١ٔؿئّ ،ذٛز ١ٔمبِ زض [13] ٚا٘

 ز٘س ٚ ٘ت٥دٝ ٌطفتٙسثطضؾ٣ وط لغؼ٥ت ػسْ قطا٤ظ تحت ضا

 ٣ٔغبِؼبت زض ث٥كتط. اؾت تهبزف٣ ،ٔحهَٛ ١ٞع٤ٙ ٚ ثبظاض ٢تمبضب

 ،٥ٌط٘س ٣ٔ زض٘ظط ت٥لغؼ ػسْ تحت ضا ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔس٤ط٤ت ٝو

تط تٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ تمبضب   .ٔس٘ظط اؾت ٣تهبزف پبضأ

 قبُٔ ،٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔس٤ط٤ت زض خس٤س ٢ٞب حٛظٜ اظ ٤ى٣

. اؾت ٔطثٛط ٤ٌٛب٘ٝ ٥فپ سَٔ وٙتطَ ثٝ وٝ اؾت ٣٤ٞب ضٚـ

ٕٞىبضاٖ  ٚ ٔب٤ٗ اثط ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ا٤ٗ ٔسَ اخٕب٣ِ ثطضؾ٣ ثطا٢

 زضضا  ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٔغبِؼبتپػٚٞكٍطاٖ ظ٤ط . وطز ٔطاخؼٝ [14]

 ٚ ا٘جبض ٔٛخٛز٢ ؾ٥ؿتٓ ػ٥ّٕبت ١ٞع٤ٙ وبٞف ثطا٢ حٛظٜ ا٤ٗ

 ا٘دبْ زاز٘س: ٥ٗتأٔ ظ٘د٥طٜ

 [16] ح٥سض٢ ٚ فرطظاز[، 15] ٕٞىبضاٖ ٚ ِٛپع پط٢

 ٚ فرطظاز ٚ [18] ٕٞىبضاٖ ٚ ٔبؾتط [17]ٕٞىبضاٖ  ٚ ؾبض٤ٕٛ٤ع

 . [19] ٕٞىبضاٖ

 ،MPC ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ ثط ٔجت٣ٙ ٞب٢ ٤تٓاٍِٛض

 ٕٞىبضاٖ ٚ خٛضازٚ) ٞب زاضٚذب٘ٝ زض ا٘جبض ٔٛخٛز٢ وٙتطَ ثطا٢

 ٚ ([21]ٕٞىبضاٖ  ٚ ًٚ٘) ٞبز٢ ٥ٕٝ٘ نٙؼت ،([20]

 نٛضت ثٝ ([22]ىبضاٖ ٕٞ ٚ ٌطٚؾٛ) ٥س٣٘آقبٔ آة ٢ٞب قجىٝ

 ٔٙظٛض ثٝ ،MPC ٔسَ .اخطا قسٜ اؾت آ٥ٔع٢ ٥تٔٛفم

( ...ٚ ذسٔبت ؾغح ا٘جبض، ٔٛخٛز٢) ؾ٥ؿتٓ ٚضؼ٥ت ث٣ٙ٥ ٥فپ

 ٥بت٣ػّٕ ته٥ٕٕبت ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٚ ثبثت ظٔب٣٘ ٠زٚض ثطا٢

 ،ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٢ٞب ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب( ...ٚ ٚ٘مُ حُٕ ت٥ِٛس،)

 ػسْ ٔسَ» اؾت ٔكرم ٝ،ضاثغ ا٤ٗ زض. قٛز ٣ٔ وبض ٌطفتٝ ثٝ

 ضا MPC ٔسَ ٤ٌٛ١ب٘ ٥فپ وٙتطَ ػّٕىطز ػٕٛٔبً لغؼ٥ت،

 ٚ ٣ِ)« ثركس ٣ٔ تٛؾؼٝ ٚ ثٟجٛز لغؼ٣، ض٤ٚىطز اظ فطاتط

 اعلاػبت، ٔسَا٤ٗ [(؛ ظ٤طا 24]تًٙ  ٚ ؾٛٞس٢ ؛[23] ٥ٗٔبضِ

 ثب ٔمب٤ؿٝ زض ٘بٔؼّْٛ ٔمبز٤ط ٥٥طپص٤ط٢تغ زضٔٛضز ضا ٣ٕٟٔ

ث٥بٖ  ا٘تظبض لبثُ ٤ب ٔحتُٕ ٢ٞب ـاضظ ١ٚؾ٥ّ ثٝ ٞب آٖ خب٤ٍع٣ٙ٤

 ٔغطح ضا خس٤س٢ ضٚـ [25]ٖ ٕٞىبضا ٚ ق٥ّسثچ. وٙس ٣ٔ

 ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ» زضضا  لغؼ٥ت ػسْ وٝوطز٘س 

MPC» اضائٝ لغؼ٥ت ػسْ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض٘ظطٌطفتٗ ثب 

 ٤ٛؾٙبض ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛ١ب٘ ٥فپ وٙتطَ». ا٤ٗ ضٚـ زٞس ٣ٔ

(SCMPC)» ٜٔكتط٢ ذسٔبت ذبل ؾغح ٚ قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔس 

 .سوٙ ٣ٔ ثطآٚضزٜ اـ ٣ظٔب٘ افك ؾبظ٢ ٥بزٜپ زض ضا

 ػٙٛاٖ ثٝ تمبضب ٔمبلات ث٥كتط زض ،قس اقبضٜ وٝ عٛض ٕٞبٖ

 ا٤ٗ زض. اؾت قسٜ ٌطفتٝ زض٘ظط ٔؿبئُ زض تهبزف٣ پبضأتط

 قسٜ فطو تهبزف٣ پبضأتط نٛضت ثٝ ا٘تظبض ظٔبٖ ٔست ٔمبِٝ

 ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ، زض ٔٛخٛز٢ ؾغٛح قٛز ٣ٔ ٔٛخت وٝ اؾت

 ٥ٔعاٖ وٙتطَ ثطا٢ .قٛز احتٕب٣ِ فطٚـ ذطزٜ ٚ وٙٙسٜ ٤غتٛظ

 اضبفٝ ٞسف تبثغ ثٝ وٕجٛز ٞب٢ ٤ٙٝٞع ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط زض وٕجٛز

 . اؾت قسٜ 

 ٚ [25]ٕٞىبضاٖ  ٚ ق٥ّسثچ ٔسَ ١تٛؾؼ ثب ٔمبِٝ، ا٤ٗ زض

 ٔسَ، وطزٖ احتٕب٣ِ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ ؾغح ٔفْٟٛ وبضثطزٖ ثٝ

 ؾغح ثٝ وٝ قس ٌطفتٝ زض٘ظط ٔسَ ا٢ثط ٣اع٥ٕٙب٘ ؾغح

 قب٘ؽ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٔسَ ٚ اؾت ٔطثٛط ٔكتط٢ ثٝ ذسٔت

 ثٝ وٕه ثطا٥٘٢ع  ؾٙبض٤ٛ زضذت اظ. زاضز ٘بْ زاض ٔحسٚز٤ت

 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٔسَ حُ ٚ ؾٙبض٤ٛ K ا٤دبز

 پب٤ب٣٘، ٢ٞب لؿٕت زض ٚ ٔمسٔٝ اَٚ ثرف زض ٔمبِٝ ا٤ٗ

 ،ْزٚ ثرفزض . وٙس ٣ٔ اضائٝ پ٥كٟٙبز٢ ضٚـ ثطا٢ ٢ا ذلانٝ

 ١ٔغبِؼ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ قٛز ٣ٔ ث٥بٖ ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔسَ اظ ٔثب٣ِ

 زضحم٥مت، .قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ زض٘ظط ٔمبِٝ ا٤ٗ ؾطاؾط زض ٔٛضز٢،

 خبٔغ ثؿ٥بض ،قٛز ٣ٔ تٛن٥ف 3 ثرف زض وٝ خس٤س٢ ضٚـ

 ٢ٞب ٔسَ اظ ٚؾ٥ؼ٣ ١ٔدٕٛػ ثطا٢ تٛاٖ ٣ٔ وٝ آ٘دب تب .اؾت

 ا٤ٗ ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ قطح ٔٙظٛض ثٝ. وطز اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔتٙٛع

 4 ثرفزض  ػسز٢ ٞب٢ ٤فآظٔب اظ حبنُ ٘تب٤ح ثؼض٣ ضٚـ،

 ٔرتهط٢ ٥ٌط٢ ٥دٝ٘ت ٚ ذلانٝ 5 ثرفزض  قسٜ ٚ ٔغطح

 .نٛضت ٌطفتٝ اؾت



 251 ...٥ٗ چٙسٔحه٣ِٛ تأٔثط ؾٙبض٤ٛ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت ظ٘د٥ط٠  اضائ١ ٔس٣ِ ٔجت٣ٙ

 

 سبختبر جذٔذ

 ٠ظ٘د٥ط ٔس٤ط٤ت ثطا٢ ضا ٢ٔتٕطوع خس٤س ض٤ٚىطز پػٚٞف، ا٤ٗ

 ثطا٢ تٙٛع آٖاظ  تٛاٖ ٣ٔ وٝ زٞس ٣ٔ اضائٝ چٙسؾغح٣ ٥ٗتأٔ

 ا٤ٗ. وطز اؾتفبزٜ ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔتفبٚت ٢ٞب ٔسَ اظ ٚؾ٥ؼ٣

 ٠زضثبض[« 26] ٣ٌطات ٚ وٕپ٣» اذ٥ط ٘تب٤ح ثطاؾبؼ ضٚـ،

 اثط ٚ( ؾٙبض٤ٛ ض٤ٚىطز) ؾٙبض٤ٛ ثط ٔجت٣ٙ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ض٤ٚىطز

 ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ زضٔٛضز[« 27[، ]25] ٕٞىبضاٖ ٚ ق٥ّسثچ»

 .تنٛضت ٌطفتٝ اؾ( SCMPC)ؾٙبض٤ٛ  ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ

، (SCMPC) ٤ٛؾٙبض ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ

 حُ ٔحسٚز ظٔب٣٘ افك زض ضا ث٥ٟٙٝ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ١ٔؿئّ ثبضٞب

 ؾغٛح ٔب٘ٙس ضا ظطف٥ت ٞب٢ ٤تٔحسٚز SCMPC .وطزٜ اؾت

 تمبضب٢ آٖ، زض ٚ وٙس ٣ٔ حفظ ٔكتط٢ ذسٔبت ٔكرم

 ٚ ث٥تطاٖ) قٛز ٣ٔ ثطآٚضزٜ زؾتطؼ زض ٔٛخٛز٢ ثب ٔكتط٤بٖ

 [(.29]تٗ  ٚ ثٛوج٥ٙسض ؛] 28[ ٤ب٘بؼ

ٙسٔست ػ٥ّٕبت٣ ٞب٢ ٤ٙٝٞع ،ظٔبٖ ٞٓ  ٔسَ زض ا٤ٗ  زض ثّ

ٝ ذٛز حبِت ٤ٗتط حسالُ  ،اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط. قٛز زاقتٝ ٣ٔ ٍ٘

اٖٛ ٔرتّف )ثٝ ٞب٢ ٥تلغؼ ػسْ ثب ٥ٗتأٔ ٞب٢ ٥طٜظ٘د ػسْ  ٔثبَ ػٙ

تطٞب٢ ٥ِٛس، ثبظزٜ تمبضب، لغؼ٥ت زض پبضأ  ٞب٢ ٢ٔٛخٛز ت

 ٚ ان) قٛز ٣ٔ ازاضٜ افك ظٔب٣٘ عَٛ زض( ...ٚ ل٥ٕت ،٣فبؾسقس٘

س ٣ٔٚ  ([30] ٤كٌٙٗٛپبلاوط  ٞب٣٤ ث٣ٙ٥ ٥فپ ٚ ٞب ٥ٗترٕ قبُٔ تٛا٘

 ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ ثبقس. ٞب ٥تلغؼ ػسْ ا٤ٗ زضٔٛضز

ٛٝ٘ ؾٙبض٤ٛ( k) ٔكرم تؼساز ثطٔجٙب٢ ،(SCMPC) ٤ٛؾٙبض ٕ٘ 

ٛٝ٘ ٣تهبزف ؾٙبض٤ٛٞب، وٝ اظ آ٘دب . وٙس ٣ٔ ٥ٌط٢ ٥ٓتهٕ  ٢ثطزاض ٕ٘

ٛض٤تٕ SCMPC ،قٛ٘س ٣ٔ جتٝ. آ٤س قٕبض ٣ٔ ثٝ تهبزف٣ ٣اٍِ  ثؼس اِ

 ثبثت ٚ لغؼ٣ ٣ٔؿبئّ ثٝ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٔؿبئُ ؾبظ٢، تهبزف٣ ا٤ٗ اظ

 . قٛ٘س ٣ٔ ٔجسَ

زض آٖ  وٝ اؾت ٔحبؾجبت٣ وبضا٣٤ ضٚ٘س، ا٤ٗ اؾبؾ٣ ٔع٤ت

SCMPC ٣٤ٞب آٖ ٔب٘ٙس ضا ٔكبثٝ ٔم٥بؼ ثب ٔؿبئُ تٛا٘س ٣ٔ 

 .وٙس ازاضٜ ،قٛ٘س ٣ٔحُ  لغؼ٣ ٞب٢ ٤تٓاٍِٛضاؾتفبزٜ اظ ثب  وٝ

 ٕهتأم ِزوجٕر مذل

 وٙتطَ ضٚـ[ 27] ٕٞىبضاٖ ٚ ق٥ّسثچ ٚ [25]ٕٞىبضاٖ  ٚ ق٥ّسثچ

 ا٤ٗ زض وٝضا ( SCMPC) ٤ٛؾٙبض ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ

س وطزٜ ٔغطح اؾت قسٜ اضائٝ پػٚٞف  ٔٛضز٢ ١ٔغبِؼ ا٤ٙدب، زض. ا٘

ساف ثطا٢ ٚالؼ٣ پٛع» لغؼ٣ ٔسَ ثب وٝ ٘ظط ٔٛضز اٞ   ٕٞىبضاٖ ٚ پطاِ

 1 قىُ زض آٖ اؾبؾ٣ ؾبذتبض ، ٚٔؼطف٣ اؾت ٔمب٤ؿٝ لبثُ «[15]

 ؾ٥ؿتٓ آٖ، عَٛ زض وٝ T ظٔب٣٘ ٠زٚض. اؾت قسٜ زازٜ قطح

دبْ ضا ذٛز فؼب٥ِت  قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ زض٘ظط ٣عٛلا٘ ٥بضثؿ ،زٞس ٣ٔ ا٘

 ٥ٕٞٗ ثٝ .اؾتتط  ٣عٛلا٘ ثؿ٥بض ٔٙغم٣ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٠ثبظ اظ وٝ

ٝ زض ،ٔٙظٛض  قسٜ اضائٝ ٥ٌط٢ ٥ٓتهٕ افك ثطا٢ ٔٙبؾج٣ ضٚـ ازأ

 .اؾت

 مذل سبختبر

 أىب٘بت ٚ ٥ٗتأٔ ،ٜظ٘د٥ط ؾغح ؾٝ زاضا٢ ،٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔسَ

  قبُٔ ؾغح، ا٥ِٚٗ. اؾت ٔطحّٝ ٞط ثطا٢ ٔتؼسز

 قبُٔ ؾغح، ز٥ٔٚٗ ، ٔحهَٛ ٠ت٥ِٛسوٙٙس

 ؾ٥ٔٛٗ ٚ،  تٛظ٤غ ٔطاوع ٤ب جبضا٘ 

 ٣فطٚق ذطزٜ ٤ب ٔكتط٢  قبُٔ ؾغح،

 .اؾت 

 

 ٕهتأم ِزوجٕر مذل از مثبلٓ کلٓ طرح .1ضکل 

 أىب٘بت l=3 ،آٖ زض ؾت ٚوبلا J=2 قبُٔ ٔسَ، ا٤ٗ

. زاضز ٚخٛز ٣فطٚق ذطزٜ N=15 ٚ ا٘جبض M=5 ٔحهَٛ، ت٥ِٛس

 زض ٚ٘مُ حُٕ ٔؿ٥طٞب٢ ٔسَ، ا٤ٗ زض ٔٛخٛز ٢ٞب فّف

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا زؾتطؼ

 تؼط٤ف لجُ اظ وٝ ٔؿ٥طٞب٣٤ عَٛ زض ٕٔىٗ اؾت ٔحهٛلات

 ا٤ٗ ،1 قىُ زض ٞب فّفثب تٛخٝ ثٝ  .٤بثٙس ا٘تمبَ ،ا٘س قسٜ

 فطو ا٤ٗوٙٙس، أب  تغ٥٥ط ظٔبٖ تغ٥٥ط ثب تٛا٘ٙس ٣ٔ ٔؿ٥طٞب

 ضٚ ان٣ّ ا٘تمبلات حٛظٜ، ا٤ٗ زض. ٞؿتٙس ٣زائٕ وٝ زاضز ٚخٛز

 اظ ٔحهٛلات ٔدسز تٛظ٤غ ثطا٢ ٔضبػف، احتٕبلات ثب پب٥٤ٗ ثٝ

. قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ زض٘ظط ا٘جبضٞب ؾغح ثٝ فطٚقبٖ ذطزٜ ؾغح

 ػٙٛاٖ ثٝ ٔؿ٥طٞب ١ٔدٕٛػ ٘ٛقتبض، ضاحت٣ ثطا٢

 ٞسف ٔمهس ٚ ٔجسأ ٣٤چٙستب ٔطاتت ؾّؿّٝ ٞب٢ ٤طٔدٕٛػٝظ

 ػٙٛاٖ ثٝ ا٘تمبَ ٔؿ٥طٞب٢ ١ٔدٕٛػ ٚ ،تؼط٤ف

ٔؼطف٣  

 .قٛ٘س ٣ٔ

 ثطا٢ اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔتغ٥طٞب٢ ٚ پبضأتطٞب، ٞب ٤ؽا٘س

 ث٥بٖ قسٜ اؾت: ازأٝ زض ٔؿئّٝ ا٤ٗ وطزٖ  ٔسَ

 ت٥ِٛسوٙٙسٜ

 وٙٙسٜ تٛظ٤غ

 فطٚـ ذطزٜ
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 َب ٔساوذ

  ؛ فطٚقبٖ ذطزٜ ا٘س٤ؽ ١ٔدٕٛػ: 

  ؛ ا٘جبضٞب ا٘س٤ؽ ١ٔدٕٛػ: 

 ؛ ٞب وبضذب٘ٝ ا٘س٤ؽ ١ٔدٕٛػ: 

 ؛ٞب  ٔحهَٛ ا٘س٤ؽ ١ٔدٕٛػ: 

 . ٞب ٔحهَٛ ا٘س٤ؽ ١ٔدٕٛػ: 

 پبرامترَب

 ؛ ظٔبٖ زض  وبضذب٘ٝ زض  ٔحهَٛ ت٥ِٛس ١ٞع٤ٙ: 

 ؛ وبضذب٘ٝ اظ ؾ٢ٛ ت٥ِٛس٢ ظطف٥ت: 

 ؛ وبضذب٘ٝ اظ خب٘ت  ٔحهَٛ ت٥ِٛس ظطف٥ت: 

 ؛ ظٔبٖ زض  ٔؿ٥ط عط٤ك اظ  ٔحهَٛ اضؾبَ ١ٞع٤ٙ: 

 ؛ ت٥ِٛس٢ ١وبضذب٘ زض ؾبظ٢ ٥طٜشذ ظطف٥ت: 

 ؛ ا٘جبض زض ؾبظ٢ ٥طٜشذ ظطف٥ت: 

 ؛فطٚـ  ذطزٜ زض ؾبظ٢ ٥طٜشذ ظطف٥ت: 

 ؛ ت٥ِٛس٢ ١وبضذب٘ زض  ٔحهَٛ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ضط٤ت: 

 ؛  ا٘جبض زض  ٔحهَٛ ت٥ِٛس ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ضط٤ت: 

   فطٚـ ذطزٜ زض  ٔحهَٛ ثطا٢ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ضط٤ت: 

 ؛ وبضذب٘ٝ ٚؾ١ّ٥ ثٝ  ٔحهَٛ ثطا٢ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ١ٞع٤ٙ: 

 ؛  ا٘جبض تٛؾظ  ٔحهَٛ ثطا٢ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ١ٞع٤ٙ: 

 ؛  فطٚـ ذطزٜ اظ خب٘ت  ٔحهَٛ ثطا٢ ٢ؾبظ ط٥ٜشذ ١ٞع٤ٙ: 

 ٚؾ١ّ٥ ثٝ  ٔحهَٛ ت٥ِٛس ثطا٢ وٕجٛز ثب ٔٛاخٟٝ ١ٞع٤ٙ: 

 . ذب٘ٝوبض

 .  ا٘جبض تٛؾظ  ٔحهَٛ ثطا٢ وٕجٛز ثب ٔٛاخٟٝ ١ٞع٤ٙ: 

 اظ ؾ٢ٛ  ٔحهَٛ ثطا٢ وٕجٛز ثب ٔٛاخٟٝ ١ٞع٤ٙ: 

   .فطٚـ ذطزٜ

 تصمٕم متغٕرَبْ

 تٛؾظ  ٔحهَٛ ت٥ِٛس ٥ٔعاٖ ثب ٔطتجظ ته٥ٕٕبت: 

 ؛ ظٔبٖ زض  ١وبضذب٘

 ٚؾ١ّ٥ ثٝ  ٔحهَٛ اضؾبَ ٥ٔعاٖ ثب ٔطتجظ ته٥ٕٕبت: 

 ؛ ظٔبٖ زض  ٔؿ٥ط

 ؛ ظٔبٖ زض  ١وبضذب٘ زض  ٔحهَٛ اظ ٔٛخٛز٢ ؾغح: 

 ؛ ظٔبٖ زض  ا٘جبض زض  ٔحهَٛ اظ ٔٛخٛز٢ ؾغح: 

 ظٔبٖ زض  فطٚـ ذطزٜ زض  ٔحهَٛ اظ ٔٛخٛز٢ ؾغح: 

 ؛

 ؛ ظٔبٖ زض  ١وبضذب٘ زض  ٔحهَٛ اظ وٕجٛز ٥ٔعاٖ: 

 ؛ ظٔبٖ زض  ا٘جبض زض  ٔحهَٛ اظ وٕجٛز ٥ٔعاٖ: 

 . ظٔبٖ زض  فطٚـ ذطزٜ زض  ٔحهَٛ اظ وٕجٛز ٥ٔعاٖ: 

 ا٘تظبض ظٔبٖ ٔستظ ا ثؼس ،(ٔمهسقبٖ ) ثٝ بلاتا٘تم

  ت٥ِٛسات. ٥ٌطز ٣ٔ نٛضت  ٔؿ٥ط عط٤ك اظ 

 ١ثط٘بٔ ،ػلاٜٚ ثٝ. زاض٘س  زض  ت٥ِٛس ٤ٙسافط ا٘دبْ ظٔبٖ

. قٛز تؼ٥٥ٗ  ظٔب٣٘ ٔطاحُ لبِت زض لجُ اظ ثب٤س ت٥ِٛس

 ٔمبز٤ط ٚ ا٘تمبلات ،ظٔب٣٘ ٠زٚض ثطا٢ ا٘تمبلات اظ پؽ

 ٔمبز٤ط ؾپؽ قٛز، ٣ٔ حبنُ پ٥ك٥ٗ ٢ٞب زٚضٜ اظ ،٥سقسٜتِٛ

  ٣فطٚق ذطزٜ زض ٔحهَٛ ثطا٢  ٢تمبضب

 .ثٛز ذٛاٞس ٔكبٞسٜ لبثُ

 َب ٔتمحذيد ي َذف

 ظٔب٣٘ افك عَٛ زض ثب٤س ٔس٤ط٤ت ثطا٢ ٥ٗتأٔ ظ٘د٥طٜ ؾ٥ؿتٓ

 .قٛز ٔسَ ظ٤ط نٛضت ثٝ لغؼ٣ حبِت زض 

 ػجبضت ٚ ،ٞسف تبثغ ٠زٞٙس ٘كبٖ ١1 ٔؼبزِ ٔسَ ا٤ٗ زض

 قبُٔ اَٚ ػجبضت. قجىٝ وُ ٞب٢ ٤ٙٝٞع وطزٖ و٥ٕٙٝ اظ اؾت

 ٚ ؾبَاض ٞب٢ ٤ٙٝٞعزضثطزاض٘س٠  زْٚ ػجبضت ت٥ِٛس، ٞب٢ ٤ٙٝٞع

 ٞب٢ ٤تٔحسٚز. اؾت ٍٟ٘ساض٢ ٞب٢ ٤ٙٝٞعقبُٔ  ؾْٛ ػجبضت

 ،٥سوٙٙسٜتِٛ ؾغح زض ٔٛخٛز٢ ؾغح ٠زٞٙس ٘كبٖ ،4ٚ  3، 2

 ظطف٥ت ث٥بٍ٘ط 5 ٤تٔحسٚز ٚ اؾت فطٚـ ذطزٜ ٚ وٙٙسٜ ٤غتٛظ

 ٠زٞٙس ٘كبٖ 8ٚ  7، 6 ٞب٢ ٤تٔحسٚز. ٞبؾت وبضذب٘ٝ ت٥ِٛس

جبض ٚ ؾغح وبضذب٘ٝ، ا٘ ٔٛخٛز٢ زض ؾبظ٢ ٥طٜشذ ٔحسٚز٤ت

ضا زض٘ظط  ٔتغ٥طٞب ثٛزٖ ٘بٔٙف٣، 9 ٔحسٚز٤ت. اؾت فطٚـ ذطزٜ

 ٔتٛؾظ وٝ اؾت ا٤ٗ ٠زٞٙس ٘كبٖ، 10 ٤تٔحسٚز. ٥ٌطز ٣ٔ

 ذسٔت ؾغح اظ ثب٤س ،ٚخٛز زاضز وٕجٛز وٝ ٣٤ٞب زٚضٜ تؼساز

 ثبقس. وٕتط قسٜ تؼط٤ف
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 سىبرًٔ ثر مجتىٓ مذل گًٔبوّ ٕصپ کىترل

 ؾتتٙبض٤ٛ ثتتط ٔجتٙتت٣ ٔتتسَ ٤ٌٛب٘تت١ ٥فپتت وٙتتتطَ ؾ٥بؾتتت

(SCMPC)، افك ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ چبضچٛة زض ضا ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط 

ٝ  ٠ثتبظ  ثتط  ػتلاٜٚ  (.2 قىُ) وٙس ٣ٔ اخطا ظٔب٣٘  ٤تع٢ ض ثط٘بٔت

 ٤ٛؾتٙبض  ثتط  ٔجت٣ٙ ٔسَ وٙتطَ پ٥ك٤ٍٛب١٘ ؾ٥بؾت ،

(SCMPC)، ُٔتهتتتت٥ٕٓ ٠ثتتتتبظ قتتتتب  

  ثبثتت  ت٥ِٛس٢ ١ثط٘بٔ ٚ (اغّت)

 ٘تٛاض  قتٛز،  ٔت٣ ٔكتبٞسٜ   2وتٝ زض قتىُ    عٛض ٕٞبٖ .اؾت

 ٕ٘ب٤تبٍ٘ط  ثتبلا  ٘تٛاض  ٚ ،وبلا اضؾبَ ته٥ٕٕبت ٕ٘ب٤بٍ٘ط پب٥٤ٗ،

ٖ  ٔتمتبعغ  ٠ظزٞبقتٛض  ٔٙتبعك . اؾت ت٥ِٛس ته٥ٕٕبت  ٘كتب

 .اؾتت  قتسٜ  ( ٠زٚض زض) ثبثتت  ت٥ِٛتس  ١ٔثط٘بزٞس  ٣ٔ

 اٞتتساف طا٢ثتت ٜٞبقتتٛضظز ٔٙتتبعك زض تهتت٥ٕٕبت وتتُ

 ٔحبؾجٝ(  ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٠ثبظ عَٛ زض) قسٜ ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ

ٓ  وٝ ٔٙبعم٣ زض ٚ قٛز ٣ٔ  زضذٛضز٘تس )  ٞبقتٛض  تتط  ٔتتطاو

 .قٛز ٣ٔ اخطا(  ته٥ٕٓ ٠ثبظ عَٛ

 
 .سىبرًٔ ثر مجتىٓ مذل گًٔبوٍ ٕصپکىترل . 2ضکل 

 لبِت زض( RHSCPٔتٙبظط ) ظٔب٣٘ افك ؾٙبض٤ٛ ١ثط٘بٔ

 .قٛز ٣ٔ ث٥بٖ ظ٤ط

 ٚ ،ٞسف تبثغ ٠زٞٙس ٘كبٖ ١11 ٔؼبزِ ،ٔسَ ا٤ٗ زض

 زض حبِت قجىٝ وُ ٞب٢ ٤ٙٝٞع وطزٖ و٥ٕٙٝ اظ اؾت ػجبضت

 ػجبضت ت٥ِٛس، ٞب٢ ٤ٙٝٞع قبُٔ اَٚ ػجبضت وٝ احتٕب٣ِ

قبُٔ  ؾْٛ ػجبضت ،اضؾبَ ٞب٢ ٤ٙٝٞعزضثطزاض٘س٠  ْٚز

 چٟبضْ ػجبضت ٚ احتٕب٣ِ قطا٤ظ زض ٍٟ٘ساض٢ ٞب٢ ٤ٙٝٞع

. اؾت احتٕب٣ِ ٤ظقطا زض وٕجٛز ٞب٢ ٤ٙٝٞع زاض٘س٠

 ٔٛخٛز٢ ؾغح ٠زٞٙس ٘كبٖ 14ٚ  13، 12 ٞب٢ ٤تٔحسٚز

 ،٥سوٙٙسٜتِٛ ؾغح زض ٔرتّف ٤٢ٛٞبؾٙبض تحت

 ظطف٥ت 15 ٤تسٚزٔح. اؾت فطٚـ ذطزٜ ٚ وٙٙسٜ ٤غتٛظ

ٚ  17، 16 ٞب٢ ٤تٔحسٚز زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٞب وبضذب٘ٝ ت٥ِٛس

 ؾٙبض٤ٛٞب٢ تحت ؾبظ٢ ٥طٜشذ ٔحسٚز٤ت٘كبٍ٘ط  18

 19 ٔحسٚز٤ت. اؾت ظ٘د٥طٜ ؾغٛح اظ ٞط٤ه زض ٔرتّف

 ٠زٞٙس ٘كبٖ 20 ٔحسٚز٤ت. ؾتٔتغ٥طٞب ثٛزٖ ٘بٔٙف٣ث٥بٍ٘ط 

 تؼساز ،ٔتٛؾظ ٔٛالغ اظ زضنس ( ض )ز وٝ اؾت ا٤ٗ

 ذسٔت ؾغح اظ ثب٤س قٛز ٣ٔ ٔٛاخٝ وٕجٛز ثب وٝ ٣٤ٞب زٚضٜ

 ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔٛضز٢، ١ٔغبِؼ ا٤ٗ زض .ثبقس وٕتط قسٜ ٤فتؼط

 ٔٛخٛز٢ ؾغٛح ا٤دبز ثٝ  ٚ  تمبضب٢

 ، ،  ثطا٢ ٔرتّف ؾٙبض٤ٛٞب٢ تحت

 ، ، وٕجٛز ٔرتّف ؾغٛح ٚ 

 ؾٙبض٢ٛ٤. قٛ٘س ٣ٔ ٔٙدط ظ٘د٥طٜ عَٛ زض 

 نفط  تمبضب ١ٕٞ آٖ زض وٝ  ٔدبظ٢

 ؾبظ٢ ثطآٚضزٜ لبعغ تض٥ٕٗ ثطا٢ تٛا٘س ٣ٔ ،اؾت

 ٔؼطف٣ فطٚق٣ ذطزٜ ؾبظ٢ شذ٥طٜ ظطف٥ت ٞب٢ ٔحسٚز٤ت

  .قٛز
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 ٤ٛؾٙبض ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ و٣ّ اٍِٛض٤تٓ

(SCMPC)، ٔقٛز ذلانٝ ظ٤ط قىُ ثٝ تٛا٘س ٣: 

 خب٣٤ زض   ته٥ٕٓ ٔطحّٝ ٞط ثطا٢

 :و٥ٙس اخطا ضا ظ٤ط ٢ٞب ٌبْ اؾت، ثطلطاض  وٝ

 ٠ثبظ عَٛ زض اع٥ٕٙبٖ، ػسْ ؾٙبض٤ٛ K اؾترطاج .1

 ٤ع٢؛ض ثط٘بٔٝ

 ظٔب٣٘ افك ٢ؾٙبض٤ٛ ١ثط٘بٔ زض ضا ؾٙبض٤ٛٞب ا٤ٗ .2

 ته٥ٕٕبت پبؾر٢ٍٛ ٚ و٥ٙس خب٤ٍع٤ٗ( RHSCPٔتٙبظط )

 وٝ خب٣٤ زض  ث٥ٟٙٝ ا٘تمبلات

 ٥ستِٛ ٥ٕبتتهٕ ٚ اؾت ثطلطاض 

  وٝ خب٣٤ زض 

 .س٥ثبق اؾت، ثطلطاض

 ثٝ SCMPC ظٔب٣٘ افك ٢ؾٙبض٤ٛ ١ثط٘بٔ زض فطض٥بت

 :اؾت ظ٤ط قطح

 ضٚـ ٔسَ ؾبظ٢ فطَٔٛ زض ٔٛخٛز ٞب٢ ٥تلغؼ ػسْ .1

 وٝ ثبقس ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤س ،SCMٔسَ  ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ

 ثبثت ٚ قسٜ  قٙبذتٝ لغؼ٥ت ػسْ ٔتغ٥طٞب٢ تٕب٣ٔ اٌط

 .قٛز  ٔحسة ؾبظ٢ ٥ٝٙثٟٔؿبئُ  ثبقٙس، ٘تب٤ح

( RHSCPٔتٙبظط ) ظٔب٣٘ افك ؾٙبض٤ٛ ١ثط٘بٔ .2

 ٞط زض ٤طپص أىبٖ ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ١ثط٘بٔ ػٙٛاٖ ثٝ ٕٞچٙبٖ

 ٥ٌط٢ ٥ٓتهٕ ١ٔطحّ

 (.2014 ،ٕٞىبضاٖ ٚ ق٥ّسثچ) ٔب٘س ٣ٔ ثبل٣

 .ٔب٘سٜ اؾت ثبل٣ ٘بٔحسٚز فضب قجٝ ؾٙبض٤ٛ، ثط٘ب١ٔ . زض3

 وطاٖ SCMPC ظٔب٣٘ فكا ٢ؾٙبض٤ٛ ١ثط٘بٔ زض .4

 ٥٘بظ ٔٛضز ذسٔبت ؾغح ٔحسٚز٤ت ثطا٢ وٝ K پب٥٤ٗ

 [:19اؾت ] قسٜ اضائٝ ظ٤ط فطَٔٛ ثب اؾت،

(21)    


1 1
1

1
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K ε 

  خذمات سطًح کلٓ، حالت در .4
 ي محصًل َر براْ ٔٓتىُا بٍ ممكه است

 ِاوذاز اوتخاب پسس. شًد اوتخاب  ٓفريش خردٌ
صًرت  خذمات سطًح براساس بأذ ومًوٍ َر
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 سطح پس، أه از. [10]َمكاران  ي شٕلذبچ) بگٕرد
 أه در  ي تمام براْ   خذمات

 .است شذٌ فرض پژيَش،

  () ْاستعمبر رقبثت الگًرٔتم

 اؾتؼٕبض٢ ضلبثت اٍِٛض٤تٓ ]31[ ِٛوبؼ ٚ ٌطٌط٢ پع آتف

 ا٢ ا٥ِٚٝ خٕؼ٥ت ثب اٍِٛض٤تٓ ا٤ٗ .وطز٘س ٔغطح ضا ()

 .قٛز ٣ٔ اعلاق «وكٛض» ٠ٚاغ ػضٛ ٞط ثٝ ٚ قٛز ٣ٔ قطٚع

 ضلبثت ٘بْ ثٝ ؾ٥بؾ٣-اختٕبػ٣ ٤٢ٙسافط اظ اٍِٛض٤تٓ ٤ٗا

 زٚ ٝث وكٛضٞب زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ، .وٙس ٣ٔ تجؼ٥ت أپط٤ب٥ِؿت٣

 .قٛ٘س ٣ٔ تمؿ٥ٓ اؾتؼٕبضٌط ٚ ٔؿتؼٕطٜ ٌطٜٚ

 تبثغ حسالُ ثب وكٛضٞب٣٤) ثطتط وكٛضٞب٢ ،زضٚالغ

 زض ٞسف تبثغ حساوثط ٚ ؾبظ٢ ٥ٙٝوٕ ٔؿبئُ زض ٞسف

 ؾب٤ط ٚ «اؾتؼٕبضٌط» ػٙٛاٖ ثٝ( ؾبظ٢ ٥ك٥ٙٝث ٔؿبئُ

 ٞط .قٛ٘س ٣ٔ ا٘تربة «ٔؿتؼٕطٜ» ػٙٛاٖ ثٝ وكٛضٞب

 ٞب ٔؿتؼٕطٜ اظ تؼساز٢ ،فلسضت ٔمساض ثب ٔغبثك اؾتؼٕبضٌط

 ٤ه ١ٔدٕٛػ تطت٥ت ا٤ٗ ثٝ ٚ آٚضز ٣زضٔ ذٛز ١ؾّغ ثٝ ضا

 تكى٥ُ ضا «٢أپطاتٛض» ٤فٞب ٔؿتؼٕطٜ ثب اؾتؼٕبضٌط

 ٚ اؾتؼٕبضٌط لسضت ٔدٕٛع ٢أپطاتٛض ٞط لسضت. زٞٙس ٣ٔ

 ضلبثت. اؾت آٖ ٢ٞب ٔؿتؼٕطٜ لسضت ٔتٛؾظ اظ زضنس٢

 ٞط ٢ٞب ٔؿتؼٕطٜ وٝ اؾت نٛضت ا٤ٗ ثٝ اؾتؼٕبض٢

 ٚ وٙٙس ٣ٔ حطوت ذٛز اؾتؼٕبضٌط ؾٕت ثٝ ٢أپطاتٛض

ضا  ذٛز ٢ٞب ٔؿتؼٕطٜ تؼساززاض٘س  ؾؼ٣ ٥٘ع اؾتؼٕبضٌطاٖ

 تط ٥فضؼ ٢أپطاتٛض ظٔبٖ ٌصقت ثب ٥دٝزض٘ت. افعا٤ف زٞٙس

 .ٔب٘س  ٣ٔ ثبل٣ ٢أپطاتٛض ٤ه ا٘تٟب زض ٚ وٙس ٣ٔ ؾمٛط

 ايلٍٕ کطًرَبْ تًلٕذ

 ٢طٞب٥ٔتغ ثطحؿت ٥ٝٙثٟ خٛاة بفت٤ٗ ٞسف ،٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ زض

 س٤ثب وٝ ٔؿئّٝ ٢طٞب٥ٔتغ اظ ا٢ٝ ٤آضا حبِت ا٤ٗ زض. اؾت ٔؿئّٝ

ٛض زض. قٛز ٣ٔ دبز٤ا قٛ٘س، ٥ٝٙثٟ  ٤ٝآضا ٤ٗا ،ه٥غ٘ت ت٤ٓاٍِ

ٛض٤تٓ زض، ٚ وطٚٔٛظْٚ  زض. ٘بْ زاضز وكٛض اؾتؼٕبض٢ ضلبثت اٍِ

 1 Nvar ٤١آضا، وكٛض ه٤ ،٢ثؼس  Nvar ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ ١ٔؿئّ

 :قٛز ٣ٔ ف٤تؼط ط٤ظ نٛضت ثٝ ٤ٝآضا ٤ٗاوٝ  اؾت

 
 ؾ٥بؾ٣-اختٕبػ٣ ٤ػ٣ٌٚ وٝ اؾت ٔتغ٥ط٢ ٕ٘ب٤بٍ٘ط 

 ضا ...ٚ التهبز٢ ؾبذتبض ظثبٖ، فطًٞٙ، ٔب٘ٙس وكٛض آٖ

 .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

 استعمبرگران ثٍ َب مستعمرٌ تخصٕص

ٛض قطٚع ٢ثطا  ِٚ كٛضو  تؼساز تٓ،٤اٍِ  ، ٚدبز٤ا ضا ٥ٝا

تط اظ تؼساز   ٤ٗا ٢اػضب ٤ٗثٟ

 ضا( ٤ٝٙٞع تبثغ ٔمساض ٤ٕٗتطو ٢زاضا ٢كٛضٞبو) ت٥خٕؼ

اٖٛ ثٝ پط ػٙ تربة ؿت٥ب٤ِأ  ٠ٕب٘س٥ثبل. و٥ٙٓ ٣ٔ ا٘

 ٝو زٞٙس ٣ٔ ُى٥تك ضا ٣ٔؿتؼٕطات كٛضٞب،و اظ تؼساز 

پطاتٛض ٤ه ثٝ ساْوٞط  ٥ٓتمؿ ٢ثطا .زاض٘س تؼّك ٢أ

ِ ٔؿتؼٕطات پط ٥ٔبٖ ٥ٝاٚ پط ٞط ثٝ ،ٞب ٤ب٥ِؿتأ  ؿت٥ب٤ِأ

 اؾت آٖ لسضت ثب ٔتٙبؾت ٤ٗا ٝو ضا ٔؿتؼٕطات اظ ٢تؼساز

دبْ ٢ثطا. ز٥ٞٓ ٣ٔ  ١ٕٞ ٤ٙ١ٞع زاقتٗ ثب بض،و ٤ٗا ا٘

پط  ظط٘زض ط٤ظ نٛضت ثٝ ضا ٞب آٖ ٠ع٥٘طٔبِ ٤ٙ١ٞع ،ٞب ٤ب٥ِؿتأ

 .٥ٌط٤ٓ ٣ٔ

  n i nC max c c  
ٜ،٥٘طٔبِ ٤ٙ١ٞع قتٗزا ثب  ٞط ٥٠ع٘طٔبِ ٣٘ؿج لسضت ع

پط  آٖ، ٢ثطٔجٙب ٚاؾت  قسٜ ٔحبؾجٝ ط٤ظ نٛضت ثٝ ؿت٥ب٤ِأ

پط ٥ٔبٖ ٔؿتؼٕطٜ ٢كٛضٞبو  .قٛ٘س ٣ٔ ٥ٓتمؿ ٞب ٤ب٥ِؿتأ
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 ؿت،٥ب٤ِأپط ٤ه ٠قس ٘طٔب٥ِعٜ لسضت ٍط،٤ز ٌب٣ٞس٤ز اظ

 وٙس؛ ٣ٔ ازاضٜ ؿت٥ب٤ِأپط آٖ ٝو اؾت ٣ٔؿتؼٕطات ٘ؿجت

 ثب  ؿت٥ب٤ِأپط ٤ه ٔؿتؼٕطات ٥١اِٚ تؼساز ٤ٗثٙبثطا

  . . Nn n colN C round P  
 .ثٛز ذٛاٞس ثطاثط

 ضا ا٥ِٚٝ ٞب٢ ٢أپطاتٛض ٥ٌط٢ قىُ چ٣ٍٍ٘ٛ ،3 قىُ

تط  ثعضي ٞب٢ ٢أپطاتٛضاؾبؼ،  ثطا٤ٗ. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

 1 اؾتؼٕبضٌط قىُ، ا٤ٗ زض. زاض٘س ث٥كتط٢ ٞب٢ ٔؿتؼٕطٜ

 ث٥كتط٤ٗ ٚ اؾت وطزٜ ا٤دبز ضا ٢أپطاتٛض تط٤ٗ ل٢ٛ

 .زاضز ضا ٔؿتؼٕطات

 
 ايلٍٕ َبْْ امپراتًر ٕرْگ ضکل از ومبٔٓ .3 ضکل
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 سمت ثٍ ْامپراتًر مستعمرات حرکت

 (َْمبوىذسبز) استعمبرگرضبن

 ١ٔؿئّ حُ زض وكٛض ه٤ ف٤ٕ٘ب ٥ٛ٠ق زض٘ظطٌطفتٗ ثب 

 خصة بؾت٥ؾ اػٕبَ ثب ٢ٔطوع حىٛٔت ٤ٗا ،٢ؾبظ ٥ٝٙثٟ

 ٔرتّف اثؼبز ٢ضاؾتب زض ضا ٔؿتؼٕطٜ ضوكٛ زاقت ٣ؾؼ

 ٢خب ثٝ ،ػُٕ زض .وٙس ه٤٘عز ذٛز ثٝ ٣بؾ٥ؾ-٣اختٕبػ

 خٟت زض ٚ اؾتؼٕبضٌط وكٛض ؾٕت ثٝ  ٠ا٘ساظ ثٝ حطوت

 ثب أب عاٖ،٥ٔ ٕٞبٖ ثٝ اؾتؼٕبضٌط ثٝ ٔؿتؼٕطٜ ٚانُ ثطزاض

 ضا .٥ٓزٞ ٣ٔ ازأٝ ذٛز حطوت ثٝ ط٥ٔؿ زض   ا٘حطاف

 ٞط) ٤ٓط٥ٌ ٣ٔ زض٘ظط ىٙٛاذت٤ غ٤تٛظ ثب ٚ تهبزف٣ نٛضت ثٝ

 .(وطز اؾتفبزٜ تٛاٖ ٣ٔ ع٥٘ضا  ٍط٤ز ٔٙبؾت ٚ زِرٛاٜ غ٤تٛظ

 
 ثب استعمبرگر سمت ثٍ ْامپراتًر مستعمرات حرکت. 4 ضکل

  اوحراف

 کطًر ٔک مًقعٕت در وبگُبوٓ تغٕٕرات اوقلاة؛

-اختٕبػ٣ ٞب٢ ٤ػ٣ٌٚ زض ضا ٟب٣٘٘بٌ تغ٥٥طات ا٘ملاة 

 ضلبثت اٍِٛض٤تٓ زض. وٙس ٣ٔ ا٤دبز وكٛض ٤ه ؾ٥بؾ٣

 وكٛض ٤ه تهبزف٣ خب٣٤ٝ خبث ثب ا٘ملاة اؾتؼٕبض٢،

 اظ .قٛز ٣ٔ ٢ؾبظ ٔسَ خس٤س تهبزف٣ ٔٛلؼ٥ت ثٝ ٔؿتؼٕطٜ

 اظ ضا تىب٣ّٔ حطوت و٥ّت ا٘ملاة، اٍِٛض٤ت٣ٕ ز٤سٌبٜ

. ا٤ٗ زٞس ٣ٔ ٘دبت ث٣ٍٙ٥ٟ ٔح٣ّ ٢ٞب زضٜ زض ٥طوطزٌٖ

 وكٛض ٤ه ٔٛلؼ٥ت ثٟجٛز ؾجت ٔٛاضز ثؼض٣ زضٔمِٛٝ 

 .ثطز ٣ٔ ثٟتط٢ ث٣ٍٙ٥ٟ ٠ٔحسٚز ثٝ ضا آٖ ٚ قٛز ٣ٔ

 ستٕبلٔامپر ي مستعمرٌ تٕمًقع ٔٓجبٍ جبث 

 ٣ضٚظضؾب٘ ثٝ اؾتؼٕبضٌطاٖ تٕب٣ٔ وُ ١ٞع٤ٙ اثتسا ٔطحّٝ ا٤ٗ زض 

پطاتٛض ٞط زض ؾپؽ .قٛز ٣ٔ  خٕؼ٥ت ٚ اؾتؼٕبضٌط ،٢أ

پطاتٛض آٖ ٢ٞب ٔؿتؼٕطٜ ب. قٛ٘س ٣ٔ ازغبْ ٞٓ ثب ٢أ  ٤تزضٟ٘

تط٤ٗ تربة اؾتؼٕبضٌط ػٙٛاٖ ثٝ خٕؼ٥ت ا٤ٗ ػضٛ ثٟ  .قٛز ٣ٔ ا٘

 ْامپراتًر کٔ کل قذرت

 ١اضبف ثٝ اؾتؼٕبضٌط، وكٛض لسضت ثب ٢أپطاتٛض ه٤ لسضت

. اؾت ثطاثط آٖ ٔؿتؼٕطات وُ لسضت اظ ٢زضنس

 .٤ٓزاض ٢أپطاتٛض ه٤ وُ ٤ٙ١ٞع ٢ثطا ت٥تطتٗ ٤ثس

 

   
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 ٔثجت ٢ػسز ٚ اْ  ٢أپطاتٛض وُ ٤ٙ١ٞع  آٖ زض وٝ

 زض٘ظط نفط ثٝ ه٤٘عز ٚ ،ه٤ ٚ نفط ٥ٗث ٔؼٕٛلاً وٝ اؾت

 ث٥كتط زض  ثب٤س تٛخٝ زاقت وٝ. قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ

 .اؾت قسٜ ٔٙدط ٣ٔغّٛث ٢ٞب خٛاة ثٝ ٞب ؾبظ٢ ٥بزٜپ

 ْاستعمبر رقبثت

 ثط ٘تٛا٘س وٝ ا٢ ٢أپطاتٛض ٞط اؾتؼٕبض٢، اٍِٛض٤تٓ ثٝ تٛخٝ ثب 

 ثسٞس، زؾت اظ ضا ذٛز ضلبثت لسضت ٚ س٤فعا٥ث ذٛز لسضت

پط ٢ٞب ضلبثت ب٤ٖخط زضتسض٤ح  ثٝ . قس ذٛاٞس حصف ٣ؿت٥ب٤ِأ

 اظ ٔٛضز چٙس ب٤ ه٤ تٓ،٤اٍِٛض تىطاض زض ت،٥تطتٗ ٤ثس

پطاتٛض ٤ٗتط ف٥ضؼ ٔؿتؼٕطات ٤ٗتط ف٥ضؼ وٝ  ض٘سزضثطزا ضا ٢أ

پطاتٛض تٕبْ ب٥ٖٔ ٣ضلبثت ٔؿتؼٕطات، ٤ٗا تهبحت ٢ثطا  ٞب أ

پطاتٛض ٞط وُ ١ٞع٤ٙ ثٝ تٛخٝ ثب .قٛز ٣ٔ دبز٤ا  ١ٔحبؾج ،٢أ

پطاتٛض ٠٘طٔب٥ِع وُ ١ٞع٤ٙ  اؾتؼٕبضٌط وُ ١ٞع٤ٙ ٕٞب٘ٙس ٢أ

 :قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ظ٤ط نٛضت ثٝ ٚ اؾت

 . . . . n i nN T C max T c T c 
 ١ضاثغ اظ قسٜٜ ٘طٔب٥ِع ١ٞع٤ٙ اظ ثؼس ٢طاتٛضأپ ٞط لسضت

 .آٔس ذٛاٞس زؾت ثٝ ظ٤ط
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 ٥ؿ٣ٕٔىب٘ ،٢أپطاتٛض ٞط تهبحت احتٕبَ زاقتٗ ثب

 تب اؾت بظ٥٘ ٔٛضز ه٥غ٘ت ت٤ٓاٍِٛض زض ضِٚت ١چطذ ٔب٘ٙس

 لسضت ثب ٔتٙبؾت احتٕبَ ثب ضا ضلبثت ٔٛضز ٠ٔؿتؼٕط

 ٣وّ ٢قٕب .زٞس لطاض ٞب آٖ ظا ٣ى٤ بض٥اذت زض ٞب ٢أپطاتٛض

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 5زض قىُ  ٢اؾتؼٕبض ضلبثت

 فٕضع َْبْ امپراتًر سقًط

پط ٢ٞب ضلبثت ب٤ٖخط زض پطاتٛض ٘بذٛاٜ ذٛاٜ ،٣ؿت٥ب٤ِأ  ٢ٞب ٢أ

 زؾت ثٝ ٞب ٔؿتؼٕطات آٖ ٚ وٙٙس ٣ٔ ؾمٛط ح٤تسض ثٝ ف٥ضؼ

پطاتٛض پطاتٛض ٤ه ؾمٛط ثطا٢. افتس ٣ٔ تط ٢لٛ ٢ٞب ٢أ  ٢أ

 ت٤ٓاٍِٛض زض. ٌطفت زض٘ظط ضا ٣ٔتفبٚت قطٚط تٛاٖ ٣ٔ

پطاتٛض ه٤ اؾتؼٕبض٢،  وٝ قٛز ٣ٔ ٣تّم قسٜ حصف ٣ظٔب٘ ٢أ

 .ثبقس زازٜ زؾت اظ ضا ذٛز ٔؿتؼٕطات



 257 ...٥ٗ چٙسٔحه٣ِٛ تأٔظ٘د٥ط٠ ثط ؾٙبض٤ٛ ثطا٢ ٔس٤ط٤ت  اضائ١ ٔس٣ِ ٔجت٣ٙ

 

 
 استعمبرْ رقبثت .5 ضکل

 ٔٓگرا َم

 تؼساز اتٕبْ تب ب٤ ،٣٤ٌطا ٞٓ قطط قسٖ ثطآٚضزٜ تب ت٤ٓاٍِٛض

 ٞب ٢أپطاتٛض ١ٕٞ ،٣ستٔ اظ پؽ. بثس٤ ٣ٔ ازأٝ تىطاضٞب وُ

 زاقت ٥ٓذٛاٞ ٢ٚاحس  ٢أپطاتٛض تٟٙب ٚ وٙٙس ٣ٔ ؾمٛط

 ٥ٗچٙ زض. ط٘س٥ٌ ٣ٔ لطاض آٖ وٙتطَ تحت وكٛضٞب ٥١ثم وٝ

  .اؾت ضؾ٥سٜ ب٤ٖپب ثٝ ٣ؿت٥ب٤ِأپط ضلبثت ،٣ت٥ٔٛلؼ

ٔٛاضز  تٕب٣ٔخٕؼ٥ت ا٥ِٚٝ ٚ التجبؼ  ،زض ا٤ٗ ٔمبِٝ

نٛضت  [32]ػ٣ّ وطٔب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ  ١قسٜ اظ ٔمبِ ٔغطح

 قٛز. ٣ٔحُ ٚ ثطضؾ٣  افعاض ٘طْوٝ زض ازأٝ ثب  ٌطفت

 مثبل کبرثردْ

 زض قسٜ ٔؼطف٣ ٥ٗتأٔ ٠ظ٘د٥ط ٔسَ ٔٛضز٢ ١ٔغبِؼ ا٤ٗ 

 ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ اٍِٛض٤تٓ تحت ضا 2 ثرف

 - اؾت قسٜ ث٥بٖ 3 ثرف زض وٝ -( SCMPC) ٤ٛؾٙبض

 ٔكرم ٔسَ ػسز٢ پبضأتطٞب٢ زض اثتسا. ٥ٌطز ٣ٔ زض٘ظط

 ثب وٛچه ؾب٤ع ٔؿبئُ زض ؾبظ٢ ٥ٝقج ٘تب٤ح ؾپؽ. قس٘س

 ٔتّت اظ اؾتفبزٜ ثب ثعضي ؾب٤ع ٚ ٌٕع افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ

 [33] زضثبض٠ آٖ ثحث قس. ٚ، اضائٝ

 عذدْ مطخصبت

 قسٜ اضائٝ 1 خسَٚ زض ؾبظ٢ ٥ٝقج ٔسَ ػسز٢ ٔمبز٤ط

 پ٣ِٛ، ٚاحس ٘ٛع ٞط لبِت زضضا  ٞب ٤ٙٝٞع تٛاٖ ٣ٔ. اؾت

  ظٔب٣٘ ٔطاحُ ػٙٛاٖ ثٝ ضا ٞب ٞفتٝ ٚ وطز آٚضزثط

 ٠ثبظ ٞفتٝ،  ٤ع٢ض ثط٘بٔٝ ٠ثبظ. ٌطفت زض٘ظط

  لجُ اظ ت٥ِٛس، ١ثط٘بٔ ٚ  ته٥ٕٓ

 ػ٥ّٕبت٣ ١ؾبِزٚ ظٔب٣٘ ٠ثبظثطا٢  ٞب٣٤ ؾبظ٢ قج٥ٝ. اؾت

 ٔمبز٤ط ٔطحّٝ ٤ه زض. ( ١ٞفت) زقٛ ٣ٔ اخطا

 ٚ ٣لغؼ عٛض ثٝ ٔحهَٛ ٞط ثطا٢ ظٔبٖ ٔست ٚ تمبضب

 ١ٔطحّ زضاؾت.  وطزٜ حُ ضا ٔسَ ٚ قسٜ تؼ٥٥ٗ ٌؿؿتٝ

 ٚ   ت٥ِٛس ظٔبٖ ٔست ، ،  تمبضب ٤طٔمبز ،ثؼس

 = j = 1 ٚ j ٔحهَٛ ثطا٢ضا   اضؾبَ ٘تظبضا ظٔبٖ ٔست

. زض ا٤ٗ ٙسو ٣ٔ اذت٥بض ٤ىؿبٖ احتٕبَ ثب ٌؿؿتٝ ز٤طٔمب 2

 ٢ٞب حبِت. زٞس ضخ حبلات اظ ٞط٤ه ٕٔىٗ اؾت نٛضت

 ٤ٛٞب٢ؾٙبض ا٘تظبض ظٔبٖ ٔست تمبضب ٔمبز٤ط اظ ٔرتّف

 اٌط ٔثبَ  ػٙٛاٖ ثٝ . وٙس ٣ٔ ا٤دبز ضا ٔرتّف٣

  ٚ  ثطا٢

 ،ثبقسٚ   ٚ  ٚ

 .زاضز ٚخٛز ؾٙبض٤ٛ 16 ،زٚضٜ ٤ه زض

 سبزْ ٍٕضج وتبٔج

 ٔتٙٛع ٞب٢ؾب٤ع ثطا٢. اؾت قسٜ ذلانٝ 2 خسَٚ زض تب٤ح٘

،  ٔطتجظ ٠قس تض٥ٕٗ ذسٔبت ؾغٛح ٚ K ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾبظ٢ ٥ٝقجطا٢ اخ 20 ثطاؾبؼ  تدطث٣ ذسٔبت ؾغٛح

 تئٛض٤ه ذسٔبت ؾغح حسٚز اؾبؼ، ثطا٤ٗ. قٛز ٣ٔ اضظ٤بث٣

 زض اؾت، قسٜ ٔكتك ١21 ٔؼبزِ اظ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ 

 .زاض٘س ٞٓ ثب قس٤س٢ ٘ؿجتبً تغبثك تدطث٣، ؾغٛح ذسٔبت

اٛض ٤ى٣ اظ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟ ٤ٗ ثطا٢ حُ  ٢ٞب ضٚـاؾت ٘ٛ

تطٞب٢ آٖ ٚخٛز زاضز.  ٔؿبئ٣ّ اؾت وٝ ػسْ لغؼ٥ت زض پبضأ

 ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟٕٔىٗ ٚ  ٢طٌطفتٗ ثستط٤ٗ ؾٙبض٤ٛا٤ٗ ضٚـ ثب زض٘ظ

ػسْ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ٔمبثُ  .وٙس ٣ٔػُٕ  آٖ ثطاؾبؼ

ب ٔمبْٚ اؾت ٞب زازٜلغؼ٥ت  ا٤ٗ ضٚـ  ٞب٢ ٣وبؾت٤ى٣ اظ ، أ

 ػّٕىطز ١ٔمب٤ؿ ٔٙظٛض ثٝوطزٖ آٖ اؾت.  ٔحتبعب٘ٝ ػُٕ

اٛة  ٤ٛؾٙبض ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ ضٚـ وٙتط٢َ ٞب خ

(SCMPC) ، اٛض  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟضٚـ  وبض ٌطفتٝ قس وٝ ثٝاؾت

٘تب٤ح  ،3خسَٚ ٘س. زض وطز اضائٝ [ آٖ ضا27]ٕٞىبضاٖ  ٚ ق٥ّسثچ

تمبلات ٞب٢ ٤ٙٝٞع وُ ثٝ تٛخٝ ػّٕىطز٢ ا٤ٗ زٚ ضٚـ ثب  ا٘

 ٞب٢ ٤ٙٝٞع وُ ٚ  ؾبظ٢ ٥طٜشذ ٞب٢ ٤ٙٝٞع وُ ،

 ٞب٢ ٤ٙٝٞع اؾبؼ،ٗ ثطا٤. زازٜ قسٜ اؾت٘كبٖ   وٕجٛز

تمبلات ب زض ٞط زٚ ضٚـ ٤ىؿبٖ اؾت  ا٘  ٢ٞب ٤ٝٙٞع، أ

اٛ ٢ؾبظ ٥ٝٙثٟزض ضٚـ   ؾبظ٢ ٥طٜشذ ثبلاتط اظ ضٚـ ض اؾت

ط  ا٤ٗ .اؾت ٢ا ٔحتبعبٝ٘ضٚـ  اؾت؛ ظ٤طا ب٤ٌٝ٘ٛ ف٥پوٙتطَ  أ

 اؾت.ا٤ٗ ضٚـ قسٜ  ٢ٞب ٤ٝٙٞعؾجت ثبلاثٛزٖ خٕغ وُ 

تط٢  ب٤ٌٝ٘ٛ ف٥پوٙتطَ ـ ضٚ ٘ت٥دٝزض  .زاضزػّٕىطز ثٟ

 افعا٤ف ٔٛضز٢ ١ٔغبِؼ ا٤ٗ زض ٔحهٛلات تؼساز اٌط

 ٚ ت٥ِٛس ا٘تظبضظٔبٖ  ٔست ٚ تمبضب حبلات ٤ب تؼساز ٚ ٤بثس

 حُ ٚ قٛز. ٣ٔ ظ٤بزٔؿئّٝ  پ٥چ٥س٣ٌ ٤بثس، افعا٤ف ا٘تمبَ

 ٞب٢ ٤تٓاٍِٛض اظ ٥٘ؿت. زض ا٤ٗ نٛضت ثب٤س ٕٔىٗ آٖ زل٥ك
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 ث٥ٟٙٝ ثٝ ٘عز٤ه ٔمبز٤ط آٚضزٖ زؾت ثٝ ثطا٢فطااثتىبض٢ 

 ػ٥ٗ زض ٘ٛآٚض٢ ز٥ُِ ثٝ پػٚٞف ا٤ٗ زض. وطز اؾتفبزٜ

 ٞب٢ ٤تٓاٍِٛض ثب ضلبثت لبثُ وبضا٣٤ ثٛزٖ، قسٜ قٙبذتٝ

 اؾتؼٕبض٢ ضلبثت اٍِٛض٤تٓ اظ ،٤ط٢پص ا٘ؼغبف ٚ قسٜ قٙبذتٝ

 ٔٛضز٢ ١ٔغبِؼ ػسز٢ ٔكرهبت ٕٞچ٥ٙٗ .قس اؾتفبزٜ

زض  .ٜ قسزاز ٌؿتطـ هَٛٔح 20 ثطا٢ ٚ ضفتوبض  ثٝ

اٍِٛض٤تٓ فطااثتىبض٢ زض ا٤ٗ  ٥ط٢وبضٌ ثٝ٘تب٤ح  5ٚ  4 خسَٚ

 .قٛز زازٜ ٣ٔ٘كبٖ  ٔؿئّٝ

 گٕرْ ٕجٍوت

 ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَ ض٤ٚىطز ٔمبِٝ، ا٤ٗزض 

 اظ ٚؾ٥ؼ٣ تٙٛع ٕٞبًٞٙ ٔس٤ط٤ت ثطا٢( SCMPC) ٤ٛؾٙبض

 ػسْ تٛاٖ ٣ٔ ثب ا٤ٗ ض٤ٚىطز . قس اضائٝ ٥ٗتأٔ ٞب٢ ٥طٜظ٘د

 احتٕبَ ثب ٚ وطز ازاضٜ ؾ٥ؿتٓ زض ضا تهبزف٣ لغؼ٥ت

 ٔكتط٢ ذسٔت ٠قس ٥٥ٗتؼ اظپ٥ف ؾغحتض٥ٕٗ  ،ٔكره٣

؛ وبضاؾت ثؿ٥بض ٔحبؾجبت٣ ٘ظط اظ پس٤سٜ، ا٤ٗ. نٛضت زاز ضا

 ظٔب٣٘ ١ٔطحّ ٞط زض ٔحسٚز٢ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ظ٤طا تٟٙب

آٖ ضا ثب  ،زازٖ وبضا٣٤ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٘كبٖ ٔٙظٛض ثٝ .زاضز ٥٘بظ

 ٥ٌط٤ٓ ٘ت٥دٝ ٣ٔٚ و٥ٙٓ  ٣ٔاؾتٛاض ٔمب٤ؿٝ  ؾبظ٢ ٥ٙٝثٟضٚـ 

 (SCMPC) ؾٙبض٤ٛ ثط ٔجت٣ٙ ٔسَ ٤ٌٛب١٘ ٥فپ وٙتطَزض 

ا٤ٗ وٙتطَ ٚ قٛز  ٞب ٣ٔ ٤ٙٝٞعزض  ث٥كتط٢ ٣٤خٛ نطفٝ

 ا٤ٗ تٛاٖ ٣ٔٞب٢ ثؼس٢  ثطا٢ پػٚٞف .زاضزػّٕىطز ثبلاتط٢ 

ثتىبض٢ ٔب٘ٙس فطاا ٞب٢ ٤تٓاٍِٛضاؾتفبزٜ اظ ؾب٤ط  ثب ضا ٔسَ

PSO ..ٚ. ُ٘تب٤ح آٖ ضا ثب اٍِٛض٤تٓ ضلبثت وطز  ح ٚ

ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ  تٛاٖ ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ . ل٥بؼ زازاؾتؼٕبض٢ 

وبض  ضا ثٝ ض٤ٚىطز ٔتٛؾظ تمط٤ت ٕ٘ٛ٘ٝ ،ب٤ٌٝ٘ٛ ف٥پض٤ٚىطز 

 .وطزػّٕىطز ا٤ٗ زٚ ضٚـ ضا ٔمب٤ؿٝ  ٚ ثطز

 عذدْ سبزْ ٍٕضج در استفبدٌ مًرد پبرامترَبْ مقذار .1جذيل 
 تًصٕف پبرامتر
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 وٕجٛز ٞب٢ ٤ٙٝٞع

 .است سبزْ ضجٍٕ اجراْ 22 ثٕه در مٕبوگٕىٓ، ومبٔبوگر ضذٌ، دادٌ وطبن مقبدٔر تجرثٓ، خذمت سطًح ي تئًرْ خذمت سطًح مقبٔسٍ .2 جذيل
 ومًوٍ سبٔس تئًرْ سرئس سطح تئًرْ سرئس سطح

j = 2 j = 1 j = 2 j = 1 
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 ثراْ ريش ثُٕىٍ سبزْ استًار  ي َبْ کمجًد ي َسٔىٍ  سبزْرخٕرٌ َبْ َسٔىٍ ،  اوتقبلات َبْ مقبٔسٍ َسٔىٍ .3جذيل

 .است سبزْ ضجٍٕ اجراْ 22 ثٕه در گٕهمٕبو ( ومبٔبوگرSCMPC)سىبرًٔ ثر مجتىٓ مذل پٕطگًٔبوٍ کىترل سٕبست

 سرئس سطح SCMPC ثُٕىٍ سبزْ استًار
 سبٔس

 ومًوٍ

 حبلت

 مسبلٍ

    

ًٔ
بر

سى
 

ًر
ح

م
 

    

    

    

 بزْ است.اجراْ ضجٍٕ س 22مقبٔسٍ سطًح خذمت تئًرْ ي سطًح خذمت تجرثٓ، مقبدٔر وطبن دادٌ ضذٌ، ومبٔبوگر مٕبوگٕىٓ، در ثٕه  .4جذيل 
 سطح سرئس تئًرْ سطح سرئس عملٓ

 سبٔس ومًوٍ
j = 2 j = 1 j = 2 j = 1 

    K=1024 

    K=1536 

    K=2048 

    K=2304 

 ثراْ ريش ثُٕىٍ سبزْ استًار  ي َبْ کمجًد ي َسٔىٍ  سبزْرخٕرٌ َبْ َسٔىٍ ،  اوتقبلات َبْ مقبٔسٍ َسٔىٍ .5جذيل

 است سبزْ ضجٍٕ اجراْ 22 ثٕه در مٕبوگٕه ( ومبٔبوگرSCMPC) سىبرًٔ ثر مجتىٓ مذل پٕطگًٔبوٍ کىترل سٕبست

ْ استًار ٕىٍ سبز  سرئس سطح SCMPC ثُ
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 ترتٕت استفبدٌ در مته  ثٍاوگلٕسٓ  َْب ياشٌ
1. Supply Chain Network Design (SCND) 
2. Model predictive control (MPC) 
3. Relative percent deviation (RPD) 

 


