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 چکیدُ

 إ ٍٗژُ جبٗگبُ الوللٖ ث٘ي ٍ هلٖ سغح زض تْبتطٕ ًَٗي ّبٕ ضجىِ اهطٍظُ اهب است، تجبضٕ هجبزلات زض زٗطٌِٗ ضٍضٖ تْبتط ٗب وبلا ثب وبلا تجبزل

 ًَٗي ثبظاضّبٕ هعاٗبٕ جولِ اظهَاضز زٗگط  ٍ وبض ً٘طٍٕ حفظ اضظٕ، شذبٗط حفظ پَلٖ، ّبٕ تحطٗن ثب همبثلِ التصبزٕ، ضًٍك ثِ ووه اًس. ٗبفتِ

 تْبتطٕ ٔضجى ثِ ٍضٍز ضٗسه وبّص ّب، ّعٌِٗ وبّص ثبظاض، زض تَاظى اٗجبز ثطإ صح٘ح هسٗطٗت ثبظاضّب، اٗي گستطزگٖ ثِ تَجِ ثب. است تْبتطٕ

اػضبٕ اٗي  ػٌَاى ثِزٍلتٖ ضبهل چٌسٗي وطَض  تْبتطٕ ٔضجى زضًظطگطفتي ثب همبلِ، اٗي زض. است ضٗبضٖ جبهغ ٍ زل٘ك ثٌسٕ هسل هستلعم

 ٍ عطاحٖ وطَضّب ثسّٖ ٍ ّب ّعٌِٗ وبّص ّسف ثب چٌسّسفِ ضٗبضٖ سبظٕ ثٌِْ٘ ٔهسئل ،وبلاّبٕ هَضز ً٘بظ ّط وطَض ي٘تأه هٌظَض ثِضجىِ، 

 ٔضجى ٓزٌّس ل٘تطىٕ وطَضّب ه٘بى وبلا تجبزل ٍ تَل٘س هٌبسجٖ ثطإ الگَٕ هسلاٗي  زّسٖ هًطبى  ضسُ اضائًِتبٗج حبصل اظ حل هسل . ضس اضائِ

 .زّس هٖ اضائِ تْبتطٕ زٍلتٖ

 .تْبتط زٍلتٖ ٔضجى ،زٍلتٖ ي٘تأه ٓظًج٘طتْبتط، سبظٕ ضٗبضٖ،  ثٌِْ٘ :ّبی کلیدی ٍاشُ

 هقدهِ

وبلا ٗب ذسهبت زض آى است وِ  هجبزلاتٖ ٖس٘ستو، تْبتط

هجبزلاتٖ هبًٌس پَل  ٔهستم٘ن ٍ ثسٍى استفبزُ اظ ٍاسغ عَض ثِ

 تطٗي ضاٗج ٍ ًرست٘ي اظ ٗىٖ تْبتط [.1س ]ًضَ ثستبى هٖ ثسُ

 زلاٗل ثِ اهطٍظُ. است ثطط ظًسگٖ تبضٗد زض هؼبهلِ ّبٕ ضَُ٘

 وبض ً٘طٍٕ حفظ اضظٕ، شذبٗط ووجَز تحطٗن، جولِ اظ هتؼسزٕ

 ٓگستطز ضجىِ زاضًس توبٗل وطَضّب ٍ ّب ضطوت هَاضز زٗگط ٍ

 تط گستطزُ ضجىِ ّطچِ است عج٘ؼٖ. وٌٌس ضا اٗجبز تْبتطٕ

 تْبتط زض ضطوت ٍ استث٘طتط  ً٘ع وبلاّب پَضص ٔزاهٌ ثبضس،

 ٕثستط اٗجبز ثِ گستطزگٖ اٗي اهب ،ضسس هٖ ًظط ثِ هٌغمٖ

ثب  .است هٌَط وٌٌسگبى ضطوت اهٌ٘ت ي٘تأه ٍ هٌبست

ّبٕ گًَبگَى  تط زض ظهٌِ٘التصبزٕ، تْبّبٕ  گستطش هسل

[، 5-4] ت پعضىٖ[، هجبزلا3-2هله ] ترص٘صهبًٌس 

[ ً٘ع 7] وبلاّبٕ زٗج٘تبلٖ ٔ[ ٍ هجبزل6لطاضزازّبٕ ًظبهٖ ]

تحت ثطضسٖ  ٔزض ثس٘بضٕ اظ اٗي هسبئل، ضجى ٍاضز ضسُ است.

تطٗي گ٘طًسُ ٍ  ٗبفتي هٌبست .ضَز گطاف تطس٘ن هٖ صَضت ثِ

سبظٕ هغطح  ثٌِْ٘ ٔهسئل صَضت ثًِ٘ع وبلا ٗب ذسهبت  ٓزٌّس

، گ٘طز صَضت هٖسلاهت  ٓضَز. ظهبًٖ وِ تْبتط زض حَظ هٖ

س ثبضتَاًس پ٘چ٘سگٖ ظٗبزٕ زاضتِ  هٖاٗي هسبئل سبظٕ  ثٌِْ٘

 است اٗي هغلَة حبلت ،وبلا 4ٕتْبتط ضجىِ ٗه زض. [8-11]

جبم هؼبهلات اضظش هبلٖ وِ  ؛ثبضس هتَاظى ضجىِ ول زض ضسُ اً

جبم اظ پس ٗؼٌٖ . ًجبضس ثسّىبض ٗب علجىبض ثٌگبّٖ هؼبهلات، اً

 ّبٕ ضطوت است، ًبهوىي جبًٗتمط تَاظى اٗي ػول زض اظ آًجب وِ

 ّبٕ ثٌگبُ تب ثبضٌس ضسُ ي٘تضو ثبٗس تْبتط ٓزٌّس ل٘تطى

جبم ضا ذَز تؼْس ثسّىبض  اظ تْبتطٕ ٔضجى وِ ظهبًٖ. زٌّس اً

 ؛ضَز هٖ تط پ٘چ٘سُ ٍضؼ٘ت ثبضس، ضسُ تطى٘ل وطَض چٌس

 التصبزٕ ٍضؼ٘ت الوللٖ، ث٘ي ّبٕ تحطٗن هبًٌس ػَاهلٖ ظٗطا

 ّبٕ ّعٌِٗ ّوچٌ٘ي. ضًَس گطفتِ زضًظط ثبٗس ً٘ع... ٍ وطَضّب

ثس٘بضٕ اظ هجبزلِ ٍ  ّٕب سهٗض، وبلا اضظٕ اضظش ،ًٍمل حول

 تبوٌَى .ضًَسٖ ههغطح  طگصاض٘تأث ػَاهل ػٌَاى ثِ طهَاضز زٗگ

 هسًظطتْبتط اظ هٌظطّبٕ گًَبگَى حمَلٖ ٍ التصبزٕ  هَضَع

ثب هؼطفٖ  [12]الْٖ ٍ وَّگطز  سجحبىلطاض گطفتِ است. 

جبم اٗي هجبزلات هعاٗبٕ هجبزلات تْبتطٕ ، ضٍضٖ ػولٖ ثطإ اً

 ه٘بى ضٍاثظثِ تحل٘ل  [13] پ٘طت٘لا ٍ و٘ن پ٘طٌْبز وطزًس.

ّب  آى .پطزاذتٌس گصاض ٓزٍض زض ضٍسِ٘ زض تَضم ٍ تْبتط پَل،

 ٕالتصبز هسل ثِ ضا تْبتط وِ ًظطٕ ٖچبضچَث ٔتَسؼ اظ پس

 هسل وٌس، هٖ هؼطفٖ ثبظ ٍ وَچه التصبز ثطإ ستبًساضزا ولاى

 اصلاح ضٍش ٍ سبذتبضٕ ثستگٖ ّن ضٍش اظ استفبزُ ثب ضا

 ثِ توبٗل، ّب آى ّبٕ ٗبفتِثطاسبس . ظزًس ترو٘ي ثطزاض ذغبٕ

 ه٘عاى ثِ ٍ تَل٘س ّبٕ ظٗبى ل٘زل ثِ تبحسٍزٕ ضٍسِ٘ زض تْبتط

 ًطبىّب  آى ّوچٌ٘ي. است پَل تؼبزل وبّص زل٘ل ثِ ووتطٕ
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. است ثبًىٖ ثرص زض ضؼف اظ هتأثط تْبتط افعاٗص زازًس

 ضٍسِ٘ زض پبٗساض تَضم ثِ تْبتط افعاٗص، ّب آى ًتبٗجثطاسبس 

تْبتط زض  ت٘هحجَث [14ذسَس ] اظ زٗسگبُ .است ضسُهٌجط 

 .تْبتط است ّٕب ٖٗاظ تَاًب بىٍٗ هطتط ٍوبضّب وستزضن  ٕگطٍ

تمبل ّب  آى ضا ضاّٖ  ي٘تأه ٓظًج٘طگًَبگَى سبذتبضّبٕ ه٘بى اً

ؼغبف ٔثطإ همبثلِ ثب ثسّىبضٕ ٍ تَسؼ پصٗطٕ فؼبلاًِ  اً

هْجَض ٍ  بض٘ثس َُ٘ض يٗوطَضّب ا ٖچٌبًچِ زض ثطذ ؛زاًٌس هٖ

 ٍ ثبًطجٖ ،[15] سطٗسٍٕ .است پطضًٍك گطٗز ٖزض ثطذ

اٗي لبثل٘ت ضا  وِ اًس آٍضزُ ٍجَز ثِ ضا ّبٖٗ هسل [16] هبسى٘ي

گطب  ضاُ ظٗبز تَضم ٗب ثبلا ًمسٌٗگٖ ثب ّٖبٗالتصبز زاضًس زض

 ًطخ وِ ظهبًٖ[ 13] پ٘طت٘لا ٍ و٘ن ٔهغبلؼثطاسبس . ثبضٌس

 تْبتط ثِ پَل اظ استفبزُ جبٕ ثِ افطاز ،ٗبثس افعاٗص هٖ تَضم

 تْبتطٕ ّبٕ فؼبل٘ت حبلات، ثطذٖ زض حتٖ اهب آٍضًس، هٖ ضٍٕ

ثِ ضوبض  هحجَة است، پبٗ٘ي ً٘ع تَضم ًطخ وِ ظهبًٖ زض

 ّبٕ فؼبل٘ت وِ زضٗبفت [17] سلاضَٗس ًوًَِ ثطإ. آٗس هٖ

 زض 1990 ٔزّ زض فَق تَضم زٍضُ اظ ثؼس ٍ لجل تْبتطٕ

 تَضم ثب ًِ تْبتط ثٌبثطاٗي ؛زاضت گ٘طٕ چطن ضضس ثلغبضستبى

 ٍ چي. ضسس هٖ اتوبم ثِ تَضم پبٗبى ثب ًِ ٍ ضَز هٖ آغبظ ثبلا

 تغ٘٘ط چگًَگٖ تَص٘ف ثطإضا  جٍَ جست ٖ اظلهس [18] وبئَ

ثب  .وطزًس هغبلؼِ پَل ٕجب ثِ تْبتط اظ استفبزُ زض افطاز ضٍٗىطز

 گًَبگَى وبلاّبٕ هصطف اظ سَزهٌسٕ ّب آى فطضتَجِ ثِ 

 ٍاثستگٖ ٔزضج ػٌَاى ثِ ٕ ضاپبضاهتط ثٌبثطاٗي ؛ضَزٖ ه حبصل

 ثطإ تمبضب ضست ٓزٌّس ًطبى وِ وطزًس هؼطفٖ هصطف ثِ

 ثِ ٍاثستگٖ زضجبت تغ٘٘ط ثبّب  آى .است زٗگطاى تَل٘سات

 ظٗبز، هصطف ثِ ٍاثستگٖ ثب ٕالتصبز زازًس ًطبى هصطف

 تْبتطٕ تؼبزل گطاٗص ثِ ٍثس٘بض  تَضم هؼطض زض ّو٘طِ

 زض ّوَاضُ پبٗ٘ي هصطف ثِ ٍاثستگٖ ثب التصبز همبثل، زض. است

 ثِ ثس٘بضٕ ً٘بظ افطاز وِ ٌّگبهٖ ظٗطا ؛زاضز لطاض پَلٖ تؼبزل

 ثِ ٕطتط٘ث لٗتوب ثبلا تَضم هؼطض زض ،زاضًس زٗگطاى وبلإ

 ٕوبلا ثِ ٖوو بظً٘ اگط وِٖ زضحبل .زٌّسٖ ه ًطبى تْبتط

 ،پَل سٗذطثطإ  يٗ٘پب لسضت ثب ٍجَز ،ثبضٌس زاضتِ گطاىٗز

 ستن٘س [19] ّوىبضاى ٍ ًًَع .زاضًس لٗتوب پَل ثب هجبزلِ ثِ

 وطزًس وِ تحل٘ل ٍ تجعِٗ ضا ٖى٘الىتطًٍ تْبتط ٖچٌسػبهل

 تجبزل ثِ وِ است ػَاهل ػٌَاى ثِ افطاز اظ ٕا هجوَػِ ضبهل

 چٌسجبًجِ تجبزلثِ  است هوىي افطاز اٗي. پطزاظًس هٖ وبلا

 هتٌبظط اضجح٘ت تبثغ ٗه فطز ّط ثِ. ثپطزاظًس وبلا چٌس ضبهل

. زّس هٖ ًطبى ضا هطثَط وبضثط ّبٕ اٍلَٗت وِ ضَز هٖزازُ 

 هطاتجٖ سلسلِ فطم زض تْبتط س٘ستن ػولىطز، ثْجَز هٌظَض ثِ

 هَلؼ٘ت ثِ تَجِ ثب افطاز اثتسا زض. است ضسُ تطى٘ل

 تطى٘ل ضا هحلٖ ثبظاض ٍ ضًَس هٖ ثٌسٕ گطٍُ ضبى هحلٖ

 تْبتط اهىبىظهبًٖ وِ  ٗؼٌٖ، ثبظاض اٗي پس اظ تىو٘ل. زٌّس هٖ

 ثب ٍ فطز ٗه لبلت زض هحلٖ ثبظاض ذَز ًساضت، ٍجَز ث٘طتط

 وبلاّب هحلٖ ثبظاضّبٕ. وٌس هٖ ػول جسٗس اضجح٘ت تبثغ ٗه

 اٗي وِ ظهبًٖ تب وٌٌس هٖ بتطْت ٗىسٗگط ثب ثبلاتط ٖسغح زض ضا

 ّٔو سطاسطٕ ثبظاض وِ ٖظهبً تب ٌٗسافط اٗي. ضَز وبهل ً٘ع ثبظاض

 اصلٖ ػبهل زٍ [20] سَزظٌٗب .ٗبثس هٖ ازاهِ ضَز وبهل افطاز

 ّوچٌ٘ي. ضوطزثط ًمس پَل ووجَز ٍ اضظ ووجَز ضا تْبتط ثِ ه٘ل

 ٍ تَضم اظ جلَگ٘طٕ هبل٘بتٖ، ثبض وبّص هبًٌس ػَاهلٖ

 تْبتطٕ هؼبهلات ّبٕ اًگ٘عُ زٗگط اظ ً٘ع ضا سطهبِٗ ثبظگطزاًسى

 هسآوبض ػولىطز ٔهسئل [21] ّوىبضاى ٍ آًسضسي .وطز هؼطفٖ

 زضًظط ًطسًٖ تمس٘ن وبلاّبٕ تْبتطٕ تجبزل ثطإ ضا ٕا ثطًبهِ

 وِ وطزًس هؼطفٖ ضا تْبتطٕ تجبزل پَٗبٕ هسلّب  آى .گطفتٌس

 ثطإ وبلا ٗه ٍ است ضسُ تْبتط ٍاضز ػبهل ٗه زٍضُ ّط زض

 اٗي زض. وٌس هٖ هجبزلِ زٗگط وبلإ ثب ضا آىوِ  زاضز هجبزلِ

 ػبهل ثب وبلا تجبزل ثِ هطرصٖ احتوبل ثب ػبهل ٗه س٘ستن،

 سبٗط احتوبلات اظ هستمل احتوبل اٗي .زاضز توبٗل زٗگط

 ٗب زٍ ّبٕ هجبزلِ ٍ زٍ زٍثِ هجبزلِ ًَع زٍّب  آى .ستّب ػبهل

 ثطًبهِ اٗي تَل٘س اظّب  آى ّسف. گطفتٌس زضًظط ضا ٕا چطذِ سِ

تظبض ظهبى ه٘بًگ٘ي وطزى ووٌِ٘ جبم ثطإ ػبهل ٗه اً  تْبتط اً

 .ثَز

اذ٘ط زض  ّٕبِ زّثس٘بضٕ زض  پژٍّطگطاى ٖعَضول ثِ

ثب زضًظطگطفتي اثؼبز گًَبگَى  ي٘تأه ٓهسٗطٗت ظًج٘ط ٔظهٌ٘

اظ . اًس زازُاًجبم  ٕا اضظًسُ ّبٕ پژٍّصّط ثؼس  ّٕب هؤلفٍِ 

ضٗبضٖ ثب  ٕسبظ ٌِ٘ثْضٗبضٖ ٍ  ّٕب هسل ٔاضائ آًجب وِ

ٍ هتغ٘طّبٕ تصو٘ن هٌبست زض  ّب فطضِ٘زضًظطگطفتي 

ضٗبضٖ ٍ هٌْسسٖ اّو٘ت  ٕسبظ ٌِ٘ثْ، ٕعٗض ثطًبهِ ٓحَظ

 ٔتلاش ذَز ضا ثط تَسؼ پژٍّطگطاى، گطٍّٖ اظ زاضز

 ي٘تأه ٓظًج٘ط ٓضٗبضٖ زض حَظ ٕسبظ ٌِ٘ثْ ّٕب هسل

ٍ  ٕسبظ هسلثب اٗي حبل اظ ثؼس  .[22-23] اًس وطزُهؼغَف 

ضٗبضٖ ثب زضًظطگطفتي هفَْم تْبتط زٍلتٖ  ٕسبظ ٌِ٘ثْ

صَضت ًگطفتِ ٍ زض اٗي همبلِ ثطإ اٍل٘ي ثبض هسل  پژٍّطٖ

 .ضسُ است اضائِضٗبضٖ زض اٗي حَظُ  ٕعٗض ثطًبهِ

وًٌَٖ  ضطاٗظ ل٘زل ثِ ٍ ضس گفتِ چِآً ثِ تَجِ ثب

 5ٖزٍلت تْبتطٕ ٔضجى ثطضسٖ ثِهمبلِ  اٗي زض ،وطَض التصبزٕ
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اصلٖ  ّسف. پطزاظٗن هٖوبلاّبٕ اسبسٖ  ي٘تأه هٌظَض ثِ

ضبهل چٌسٗي وطَض است وِ لصس  ،تْبتطٕ ٔتطى٘ل ضجى

ثطذٖ  ،ّبٕ هَجَز ّب ٍ ظطف٘ت زاضًس ثب تَجِ ثِ پتبًس٘ل

ثطإ  وٌٌس. ي٘تأهتْبتطٕ  صَضت ثِوبلاّبٕ اسبسٖ ذَز ضا 

ضٗبضٖ  ذغٖ صح٘ح آه٘رتِػسز ضٗعٕ  اٗي هٌظَض هسل ثطًبهِ

 ِوبلاّبٖٗ وِ زض ضجى ي٘تأه ٔهتَسظ ّعٌٗ وبّص ثب اّساف

 ثسّىبضٕ سغح وطزى ووٌِ٘ ّوچٌ٘ي ،ضًَس تْبتط هٖ

اٗي  ٔزض ازاه. ضَز هٖ اضائِ تْبتطٕ ثِ ٗىسٗگط ٕٔ ضجىوطَضّب

هسل ضٗبضٖ آى عطح ٍ سپس  هسئلِهمبلِ اثتسا ثِ ث٘بى 

ّبٕ ػسزٕ هرتلف، وبضاٖٗ  هثبل ٔ. ّوچٌ٘ي، ثب اضائاٗن پطزاذتِ

گ٘طٕ  ثِ ثحث ٍ ًت٘جِ تٗزضًْبٍ زازُ هسل ضا ًطبى 

 .اٗن پطزاذتِ

 هسئلِثیبى 

ىبضٕ اهي ٍ ضسًٖ  ،اضبضُ ضس تط ص٘پوِ  عَض ّوبى  تْبتط ضاّ

 ثطإٍٗژُ  ، ثِّب وبلاّبٕ هَضز ً٘بظ ٍ اسبسٖ زٍلت ي٘تأهثطإ 

 تٗهحسٍزٍ  نٗتحطهبًٌس  ٖهسبئلوِ زضگ٘ط ّب  آى ثطذٖ اظ

ضطوب ٍ سبٗط ثب  جبٖٗ اضظ زض س٘ستن ثبًىِٖ استفبزُ ٍ جبث

و٘ت فطاٍا ،ّستٌس وطَضّب ّبٕ عج٘ؼٖ ٍ  پتبًس٘لًٖ زاضز. اّ

است وِ  ٕلسض ثِ الوٌبفغ هطتطن ٕوطَضّبتَل٘سٕ ثطذٖ 

ٌس ً٘بظ ثِ وبلاّ هٖ تطى٘ل  ووه ثِٕ اسبسٖ ذَز ضا بتَاً

زض  .وٌٌسهطتفغ ثب ٗىسٗگط تْبتطٕ  صَضت ثِإ پبٗساض  ضجىِ

 ٍ زٍّسفِ ضٗبضٖ ٕعٗض ثطًبهِهسل  ٔاضائثب ، اٗي همبلِ

اسبسٖ هَضز  ٕبوبلاّزضًظطگطفتي تىٌ٘ه تْبتط زض فطٍش، 

 .ُ استضس ي٘تأهػضَ ضجىِ تْبتط  ً٘بظ وطَضّبٕ

ضجىِ ٍ ه٘عاى ثسّٖ زض  ي٘تأهّبٕ  وطزى ّعٌِٗ ووٌِ٘

 .ّستٌس هسلتطت٘ت ّسف اٍل ٍ زٍم  ثِ وطَضّبٕ ػضَ ضجىِ

 :است  ظٗط زض ًظط گطفتِ ضسُّبٕ  ِ٘فطضزض تطى٘ل هسل، 

 آى  ٍٕاضز ضَز وِ ثطا ِضجىتَاًس زض ٖ ه ٖهحصَل

 تمبضب ٍجَز زاضتِ ثبضس.

 ت٘تَاًس اظ ظطفٖ ّط هحصَل زض ّط وطَض ًو س٘تَل 

 ثبضس. طتط٘ث وطَض آى س٘تَل

 طَٗض ثِ سبطصبزضات ّط هحصَل اظ ّط و عاى٘ه 

ثطاثط  بٗووتط  ثبٗس ٕزاذل ضجىِ تْبتط ٕوطَضّب

 .آى وطَض ثبضس س٘تَل عاى٘ه

  تَل٘س ّط هحصَل زض ّط وطَض ث٘طتط  وِ ٖصَضتزض

اهىبى صبزضات  ،هحصَل ثبضس ىاظ تمبضبٕ زاذلٖ آ

 هبظاز ً٘بظ زاذلٖ ثِ سبٗط وطَضّب ٍجَز زاضز.

 ّط  س٘تَل عاى٘ه ،گطفتِ تْبتطٕ ضىل ٔزض ضجى

اظ  ثبٗس ضجىِ ٕول وطَضّب ووه ثِهحصَل 

 .ثبضس طتط٘تمبضب ث عاى٘ه

 ًوبدّب. هتغیرّب ٍ 1جدٍل 

 ًوبدّب

 تْبتطٕ ٔضجى ٓزٌّس ل٘تطىوطَضّبٕ  ٔهجوَػ    

    
 ٔزض ض  جى ض  سُ گطفت  ِهحص  َلات زض ًظ  ط  ٔهجوَػ  

 تْبتطٕ لطاضزازٕ

    تَسظ وطَض     تمبضبٕ هحصَل     

    تَسظ وطَض     ظطف٘ت تَل٘س هحصَل     

    زض وطَض     هحصَل  ٓضس ل٘وت توبم    

       
ث ِ وط َض     اظ وط َض    ٗه ٍاحس وبلإ  ي٘تأه ٌّٔٗع
   

   

   

 اّو٘ت ٍظًٖ تبثغ ّسف اٍل

 اّو٘ت ٍظًٖ تبثغ ّسف زٍم

 گیری هتغیرّبی تصوین

     تَسظ وطَض    ه٘عاى تَل٘س هحصَل     

      
وط َض   اظ    تَسظ وط َض    ه٘عاى ٍاضزات وبلإ 

     

      
وط َض   ثِ    تَسظ وطَض   ه٘عاى صبزضات وبلإ 

     

  ̅  
وط َض   زض    هحص َل   ٓض س  متو ب ه٘بًگ٘ي ل٘وت 

    
  
    ه٘عاى ثسّىبضٕ وطَض   

  
    ه٘عاى ثستبًىبضٕ وطَض   

    
تج  سٗل هح  سٍزٗت  هٌظ  َض ث  ِهتغ٘  ط تص  و٘ن ووى  ٖ 

 غ٘طذغٖ ثِ هحسٍزٗت ذغٖ
 

تْبتطٕ اٗي است وِ همساض  ٔحبلت هغلَة زض ضجى

ٗؼٌٖ پس اظ هؼبهلات  ؛هؼبهلات زض ول ضجىِ هتَاظى ثبضس

 اظ آًجب وًِ٘بظّب، وطَضٕ علجىبض ٗب ثسّىبض ًجبضس.  ي٘تأهٍ 

ٕ وطَضّبًبهوىي است،  جبًٗتمطزض ػول اٗي تَاظى 

 هٌظَض ثِتْبتطٕ ثبٗس سبظٍوبض هٌبسجٖ  ٔضجى ٓزٌّس ل٘تطى

زاضتِ ثبضٌس.  حفظ هٌبفغ اػضبٕ ضجىِ ٍ پبٗساض ضجىِ

 صَضت ثِ ضسُ اضائِوبضضفتِ زض هسل ِ ٕ ثطّب٘هتغٍ  ًوبزّب

 .است 1جسٍل 

 سبزی ریبضی هدل

اظ هعاٗبٕ  ٕهٌس ثْطُ هٌظَض ثِ ،اضبضُ ضس تط ص٘پوِ  عَض ّوبى

 ٔتْبتط زض فطٍش، زض اٗي همبلِ ثب تَسؼ ٓضس ضٌبذتِتىٌ٘ه 

اظ هعاٗبٕ آى استفبزُ  ٖالولل ي٘ثوبضثطز اٗي تىٌ٘ه زض سغح 

زٍّسفِ  ٕعٗض ثطًبهِ. ثطإ اٗي هٌظَض زض اٗي همبلِ هسل ضس
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تْبتطٕ  إِ ضجى زاضًس وطَض تصو٘نNوٌ٘سفطض ضس.  اضائِ

 .ضَز هٖهحصَل ػطضِ  Z ضجىِتطى٘ل زٌّس. زض اٗي 

z ه٘عاى تمبضبٕ هحصَل Z  زض وطَضn N  ِث

ه٘عاى 
nzD  است ٍ ّوچٌ٘ي ظطف٘ت تَل٘س اٗي هحصَل زض

 ٓضس ل٘وت توبمznc. فطض وٌ٘س است znP اٗي وطَض

z هحصَل Z  زض وطَضNn  ٍ
'  z n nCT ٌّٔٗع 

 n'اظ عطٗك وطَض  nثطإ وطَض  zٗه ٍاحس وبلإ  ي٘تأه

هطتول  ولٖ زضًظط گطفتِ ضسُ ٍ صَضت ثِ است. اٗي ّعٌِٗ

وِ  است سبٗط هَاضزٍ ث٘وِ ، گوطوٖ، ًٍمل حولّبٕ  ثط ّعٌِٗ

 هحصَل اظ وطَضٕ زٗگط ي٘تأه ٔزض اٗي همبلِ زض لبلت ّعٌٗ

ً٘بظ ّط هحصَل زض ّط  ي٘تأهولٖ  ّٔعٌٗاست.  ضسُث٘بى 

همساض تَل٘سٕ اظ آى هحصَل  ٔوطَض ثطاسبس هجوَع ّعٌٗ

ّوچٌ٘ي  .ضَزٖ هوطَض هَضز ًظط هصطف زض است وِ 

ًظط اظ سبٗط هسهمساض ٍاضزات وبلإ  ّٕب ٌِّٗعهجوَع 

. ضَزٖ هتْبتطٕ هحبسجِ  ٔضجى ٓزٌّس ل٘تطىوطَضّبٕ 

وطَض  زض     هحصَل ٓضس توبمه٘بًگ٘ي ل٘وت  تٗزضًْب

عطٗك  هحصَل اظ ي٘تأهولٖ  ٔحبصل وسط ّعٌٗ    

ٍاضزات اظ سبٗط وطَضّب ثِ ه٘عاى تمبضبٕ پبسد زاذل ٍ  تَل٘س

 فطض وٌ٘س زٗگط است. ثِ ػجبضتضسُ(  ً٘بظ ثطعطفضسُ ) زازُ

zه٘عاى تَل٘س هحصَل  Z  زض وطَضNn ثِ همساض 

znQ همساض وبلإ ثبضس ،z  وِ وطَضNn  ثبٗس اظ

'وطَض  Nn   ثبٍاضز وٌس'zn nIٖضَز ًوبٗص زازُ ه  ٍ

'ثبٗس ثِ وطَض  Nnوِ وطَض  zهمساض وبلإ  Nn  

هتغ٘ط  ثٌبثطاٗي ؛(ن٘تصو)هتغ٘ط  است pnnE'،صبزض وٌس

zهحصَل  ٓضس توبمه٘بًگ٘ي ل٘وت  Z زض وطَض 

Nn ،ِضَز. تؼطٗف هٖ 1صَضت ضاثغٔ  ث 

(1)    ' '( )zn znn zn zn n zn nn N n N

zn

zn

Q E c CT I
C

D

  
   


 

 
 ضسُ اضائِهسل ٗىٖ اظ اّساف  وِ ضس ث٘بى اظ اٗي  ص٘پ

ضجىِ وبلاّبٕ زضٍى  ٓضس توبمه٘بًگ٘ي ل٘وت وطزى  ووٌِ٘

 .استتْبتطٕ  ٔوطَضّبٕ ػضَ ضجى ٔثطإ ّو

ثْتط  ٕتْبتط ستن٘سزض  ٌىِٗتَجِ ثِ ا ثب گطٗز سَٕ اظ

 ىسبىٗ ضسُتجبزل ٕوبلاّب ٖبلٗض اضظش ،ٌِ٘زض حبلت ثْ است

ه٘عاى ثسّٖ وطَضّبٕ ػضَ زٗگط ثْتط است  ثِ ػجبضت. ثبضس

ظٗطا افعاٗص ثسّٖ ٗه وطَض هوىي است  ؛ضَزووٌِ٘  ضجىِ

هٌجط ضضسى ثطذٖ اػضبٕ ضجىِ طهتضٍ  ضسى ضجىِ هٌحلثِ 

ثب  Nnثسّٖ وطَض هجوَع  ضسُ، اضائِزض هسل . ضَز

nd   ٍ ه٘عاى ثستبًىبضٕ آى ثب هجوَع
nd   ًُطبى زاز

 .(2 ٔضاثغضَز ) هٖ

(2) 
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، هسل ضٗبضٖ پ٘طٌْبزٕ ضسُ اضائِتَض٘حبت ثب تَجِ ثِ 

 .استظٗط ضطح ثِ 

(3) min zn

n N z Z

C
 

  

(4) min n

n N
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

  
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(7) ,    ,zn znQ P z Z n N     

(8) ' ,   ,znn zn

n N

E Q z Z n N

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,
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(11) ,   ,  ,zn n zn nI E z Z n n N       

(12) 
 max ,0 ,  
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(13) 
,  ,  , , 0 zn zn n znn n nQ I E d d





   

هحصَلات ضجىِ  ٓضس توبموبّص همساض ه٘بًگ٘ي ل٘وت  

 ضَز. تؼطٗف هٖ 3 ٔضاثغ صَضت ثِزض وطَضّبٕ ػضَ ضجىِ 

ػضَ  ٕثسّٖ وطَضّبهجوَع وطزى  ّسف ووٌِ٘ 4 ٔضاثغ

 استهحسٍزٗت هؼبزل تبثغ ّسف هسل  5 ٔضاثغ. استضجىِ 

ثستبًىبضٕ ٍ همبزٗط  ٔضاثغ .تَض٘ح زازُ ضس تط ص٘پوِ 

گطفتِ زضًظط اضظش صبزضاتٖ ٍ ٍاضزاتٖ  ضاثغِ ثبثسّىبضٕ زض 

ل٘وت  ه٘بًگ٘يهتغ٘ط تؼطٗف هطثَط ثِ  6 ٔضاثغ .ضَز هٖ

است وِ ثبٗس زض سبٗط  تْبتط ٔهحصَلات ضجى ٓضس توبم

ثِ  هحسٍزٗت هطثَط 7ٔ ضاثغّب زضًظط گطفتِ ضَز.  هحسٍزٗت

اٗي هحسٍزٗت تَل٘س ٗه  . ثطاسبسظطف٘ت تَل٘س است

تَاًس اظ ظطف٘ت تَل٘س هحصَل زض  هحصَل زض ٗه وطَض ًوٖ

آى وطَض ث٘طتط ثبضس. ّوچٌ٘ي ثسْٖٗ است صبزضات اظ ٗه 



 341 زٍلتٖ تْبتطٕ ي٘تأه ظًج٘طٓ ثطإ ذغٖ ضٗبضٖ ضٗعٕثطًبهِ اضائٔ هسل

 

زض آى وطَض ث٘طتط تَاًس اظ ه٘عاى تَل٘س هحصَل  وطَض ًوٖ

اظ ظطف٘ت ول ووتط  صبزضضسُثٌبثطاٗي هجوَع وبلاّبٕ  ؛ثبضس

ٕ ّط هحصَل زض ّط تمبضب ٖٗگَ پبسدثطإ (. 8 ٔضاثغاست )

ٍ تفبضل ٍاضزات ٍ صبزضات  آى هحصَل، ه٘عاى تَل٘س وطَض

  (.9 ٔضاثغ) اظ ه٘عاى تمبضبٕ زاذلٖ ث٘طتط ثبضس ثبٗس

 ٔضجى ٕوطَضّب ّٔوهجوَع تَل٘سات ، 10 ٔضاثغثطاسبس 

ثبٗس اظ هجوَع تمبضب ثطإ اٗي   تْبتطٕ ثطإ هحصَل 

  هحصَل ث٘طتط ثبضس. عج٘ؼٖ است همساض ٍاضزات هحصَل 

اظ وطَض   ثطاثط ثب صبزضات هحصَل    اظ وطَض   ثِ وطَض 

 است. آهسُ 11ٔ ثبضس. اٗي هَضَع زض ضاثغ  ثِ وطَض    

 ّست٘ن وِ تَل٘س ٖٗت وبلاظهبًٖ هجبظ ثِ صبزضاتٌْب  يّ٘وچٌ

ً٘ع  13 ٔ. ضاثغث٘طتط ثبضسهَضز ًظط وطَض  ٕاظ تمبضب وطَض

تجسٗل  هٌظَض ثِزّس.  ثَزى هتغ٘طّب ضا ًطبى هٖ هثجتضطط 

ثب تَجِ ثِ ذغٖ ضٗبضٖ  ٕسبظ ٌِ٘ثْ صَضت ثِضسُ  اضائِهسل 

ثب ووه هتغ٘ط تصو٘ن ، 12 ٖطذغ٘غ ٔضاثغ
znV  ٍ هغبثك

ذغٖ تجسٗل  ٔضاثغثِ هسل  ٖطذغ٘غ ٔضاثغ 16-14 ّٕب ضاثغِ

 .ضَزٖ ه

(14)  max ,0 , ,zn zn znV Q D z Z n N     

(15)  , ,zn zn znV Q D z Z n N     

(16) 0, ,znV z Z n N    

 هسل تجسٗلضسُ ثطإ  وبض گطفتِِ ّوچٌ٘ي تىٌ٘ه ث

 زاض ٍظى ضٍش هجوَع، ّسفِ ضسُ ثِ هسل ٗه اضائِ زٍّسفِ

زض  ضسُ ي٘٘تؼتَاثغ ّسف  وِ اظ آًجب . استه٘بًگ٘ي ٍظًٖ( )

تبثغ ّسف ًْبٖٗ (، ٍاحس پَلّٖستٌس )هسل اظ ٗه ثؼس 

ضسُ ػجبضت است اظ هجوَع اّساف  اضائِهسل  ّٔسف ته

 .است 17 ٔضسُ وِ هغبثك ضاثغ زضًظط گطفتِ

(17) 21
min zn n

z Z n Nn N

WC dw 

 

 
  
 

   

 1 ةهسئل در شدُ توبم قیوت ٍ تَلید ظرفیت تقبضب،. 2جدٍل 

             
 

n3 n2 n1 n3 n2 n1 n3 n2 n1 

30 30 20 150 100 300 300 50 200 z1 

40 30 30 130 150 200 30 150 300 z2 

35 30 30 250 250 100 150 200 250 z3 

20 40 40 300 200 350 250 100 500 z4 

 1 ةهسئلدر (      )یک ٍاحد کبلا يیتأه ةّسیٌ. 3جدٍل 
 کشَر

 n2 n2 n1 کشَر هحصَل

40 30 20 z1 

n1 
15 10 30 z2 

20 10 30 z3 

35 25 40 z4 

58 30 35 z1 

n2 
25 30 20 z2 

23 30 20 z3 

45 40 55 z4 

30 37 50 z1 

n3 
40 35 25 z2 

35 20 18 z3 

20 27 50 z4 
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 ًتبیج عددی

ػسزٕ، اػتجبض هسل  ٔهسئلزض اٗي ثرص، ثب اضائِ ٍ حل چٌس 

ّبٕ هرتلفٖ  ضَز. اٗي هسبئل ثب زٗسگبُ ضسُ ثطضسٖ هٖ اضائِ

تطٕ  تَض٘حبت زل٘ك ّطٗهاًس وِ الجتِ زض  عطاحٖ ضسُ

ٖ ّسف اظ عَضول ثِّبٕ آى ث٘بى ضسُ است.  ٍٗژگٖ زضثبضٓ

ّط وطَض  اظ سَٕحل اٗي هسبئل ثطضسٖ ضٍٗىطز اتربشٕ 

است.  گًَبگَىزض تَل٘س، ٍاضزات ٍ صبزضات تحت ضطاٗظ 

 ضٍٕ وبهپَ٘تط ثب GAMS ٔاٗي هسبئل ثِ ووه ثطًبه

CPU 2.10GHz  ٍRAM 4.00 GB ُاًس اجطا ضس. 

ٍ  1n ،2nتْبتطٕ ضبهل سِ وطَض ) ٔضجى. 1 ةهسئل

3n)  اعلاػبت  است. (  ٍ   ،  ،  هحصَل )ٍ چْبض

آهسُ  3ٍ  2ّبٕ  جسٍل زض پبضاهتطّبٕ هسئلِهطثَط ثِ 

، 4 ّبٕ جسٍل زضً٘ع  صبزضات ٍ ٍاضزات تَل٘س، الگَٕ است.

 ضسُ است. اضائِ 6ٍ  5

    هرثَط ثِ کشَر 1 ةهسئل. جَاة 4جدٍل 

                      

  1 1 3
 100 - 300 200 z1 

- - 300 300 z2 

- 
  3 2 1

 50 

  3 3 1
 100 

100 250 z3 

- 
  4 2 1

 100 

  4 3 1
 50 

350 500 z4 

    هرثَط ثِ کشَر 1 هسئلة. جَاة 5جدٍل 

                      

  1 2 3
 50 - 100 50 z1 

- - 150 150 z2 

  3 2 1
 50 - 250 200 z3 

  4 2 1
 100 - 200 100 z4 

    هرثَط ثِ کشَر 1 ةهسئل. جَاة 6جدٍل 

                      

- 
  1 1 3

 100 

  1 2 3
 50 

150 300 z1 

  2 3 1
 50 - 130 30 z2 

  3 3 1
 100 - 250 150 z3 

  4 3 1
 50 - 300 250 z4 

 

 همچنین داریم:

9400



 n

n N

d

 
 

1
  9300  

2
  9400  

3
ّبٕ  ل٘وت100  

 ُ است.آهس 7ه٘بًگ٘ي زض ّط وطَض، زض جسٍل 
ّسف اٍل )جوغ  همساض تبثغ  (  ̅ )1 ٔهسئلزض  

 ثب: است  ّبٕ ه٘بًگ٘ي( ثطاثط ل٘وت

znz P n N
C 621.7

 
   

 :ّب ثطاثط است ثب هجوَع ثسّٖ

ثب زض ًظط گطفتي ٍظى ٗىسبى ثطإ تَاثغ ّسف  ثٌبثطاٗي

ٕ اٗي ضجىِ تْبتطٕ ّب ٌِّٗعضسُ، هجوَع  زضًظط گطفتِ

 ت اظ:ػجبضت اس

1 2 621.7 9400 10,021.7zn n

n N z Z n N

C dW W 

  

     
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 شدُ توبم قیوت هیبًگیي. 7 جدٍل

n3 n2 n1  

3/33 60 30 z1 

33/173 30 33/28 z2 

33/58 5/37 2/23 z3 

24 80 44 z4 

 

 2 ةهسئل در شدُ توبم قیوت ٍ تَلید ظرفیت . تقبضب،8جدٍل 

             
 

n3 n2 n1 n3 n2 n1 n3 n2 n1 

 z1 هتغ٘ط 50 300 هتغ٘ط 700 500 20 30 30

40 30 30 200 400 400 30 150 300 z2 

35 30 30 400 300 300 150 200 250 z3 

20 40 40 300 400 400 250 100 500 z4 

 2 ةهسئلدر (      )یک ٍاحد کبلا يیتأه. ّسیٌِ 9جدٍل 

 کشَر

 n2 n2 n1 کشَر هحصَل

40 30 20 z1 

n1 
15 10 30 z2 

20 10 30 z3 

35 25 40 z4 

58 30 35 z1 

n2 
25 30 20 z2 

23 30 20 z3 

45 40 55 z4 

30 37 50 z1 

n3 
40 35 25 z2 

35 20 18 z3 

20 27 50 z4 
 

 تحلیل حسبسیت

ي لسوت حسبس٘ت ل٘وت  ّب ًسجت  ّبٕ ه٘بًگ٘ي ٍ ثسّٖ زض اٗ

لَ٘س ثطضسٖ هٖ لَ٘س ٍ ّعٌِٗ ت ضَز. ثطإ  ثِ تمبضب، ظطف٘ت ت

تمبضب زض ّؤ وطَضّب ثطإ ّؤ  زاضتي ًگِهثبل، ثب ثبثت 

تغ٘٘ط ٗبفتِ ٍ تغ٘٘طات    زض وطَض   وبلاّب، تمبضب ثطإ وبلإ

ي وبلا زض سِ وطَض ثطض  ضَز. سٖ هٖل٘وت ه٘بًگ٘ي اٗ

ٍ  1n ،2nتْبتطٕ ضبهل سِ وطَض ) ضجىٔ .2 هسئلة

3n)  اعلاػبت هطثَط ثِ  (  ٍ   ،  ،  هحصَل )ٍ چْبض ،

 است. 9ٍ  8جسٍل  صَضت ثِ

تغ٘٘طات ل٘وت ه٘بًگ٘ي است.  ٓزٌّس ًطبى 1 ضىل

تب ظهبًٖ    زض وطَض   ل٘وت ه٘بًگ٘ي وبلإ اسبس، ثطاٗي

زض  ضسُ توبموِ تمبضب ووتط اظ ظطف٘ت است، ّوبى ل٘وت 

 ٔاهب ثب ضزضسى تمبضب اظ ظطف٘ت تَل٘س وِ ًت٘ج است، وطَض

ٗبثس. زض ّط  آى ٍاضزات وبلاست، ل٘وت ه٘بًگ٘ي افعاٗص هٖ

 ٔضجىزض  تَاظىثطإ    اٌٗىِ وطَض  ل٘زل ثِ ضتصَ

ثرطٖ اظ وبلإ هَضز ً٘بظ ذَز ضا اظ عطٗك وطَض  ٕتْبتط

ثط    وٌس، تغ٘٘طات زض تمبضبٕ وطَض  هٖ ي٘تأه   

هستم٘ن زاضز.  ط٘تأث   زض وطَض    ه٘بًگ٘ي ل٘وت وبلإ 
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ثط  ٕط٘تأث، 400اٗي تمبضب حسالل تب ضس٘سى ثِ همساض 

 ًساضز.   زض وطَض     ل٘وت 

ثطإ ضا تغ٘٘طات تمبضب  ط٘تأث، 2ّوچٌ٘ي ضىل 

ضٍٕ تبثغ ّسف اٍل ٗؼٌٖ هجوَع     زض وطَض   وبلإ

ثب تغ٘٘ط تمبضب،  زضٍالغ. زّس هّٖبٕ ه٘بًگ٘ي ًطبى  ل٘وت

ظٗطا اٗي  ؛ضَز جبٖٗ وبلاّب ً٘ع هتفبٍت هِٖ الگَٕ جبث

هستم٘ن ثط ه٘عاى تَل٘س وبلا زض وطَضّبٕ  ٕتغ٘٘طات اثط

 زاضز.  گًَبگَى

 
ثب تغییر تقبضب در    ات قیوت هیبًگیي کبلای. تغییر1شکل 

   کشَر

 
. تغییرات هجوَع قیوت هیبًگیي ثب تغییر تقبضبی 2شکل 

   در کشَر   کبلای

 زض وطَض    تغ٘٘طات تمبضب ثطإ وبلإ ط٘تأث 3ضىل  

ّب ضا ًطبى  ٗؼٌٖ هجوَع ثسّٖ ،ضٍٕ تبثغ ّسف زٍم   

ثب افعاٗص تمبضب، ه٘عاى ثسّٖ وطَضّب  اسبس ثطاٗي. زّس هٖ

ّب، ه٘عاى ثسّٖ هطثَط ثِ  حبلت ٔزض ّو. ضَز ث٘طتط هًٖ٘ع 

هججَض    وطَض زل٘ل اٌٗىِ  ثِ زضٍالغاست.     وطَض

است ثرطٖ اظ تمبضب ضا ثِ ووه تَل٘س زاذلٖ ثطآٍضزُ وٌس، 

َز ججطاى ثسّٖ ذ زٗگطوطَضّبٕ لبزض ثِ اضسبل وبلا ثِ 

ضَز، حبلت  زٗسُ هٖزٍ ضىل وِ اظ اٗي  گًَِ ّوبىً٘ست. 

زض    زّس وِ ه٘عاى تمبضبٕ وبلإ  هتؼبزل ظهبًٖ ضخ هٖ

ّبٕ  ثبضس. زض اٗي حبلت هجوَع ل٘وت 150   وطَض 

 ٍ ه٘عاى ثسّٖ وطَضّب صفط است. 7/361ه٘بًگ٘ي 

 
در    . تغییرات هجوَع ثدّی ثب تغییر تقبضبی کبلای3شکل 

   کشَر

 ط٘تأثاٗي ثبض  هصوَض، ٔهسئل ّٕب زازُثب تَجِ ثِ  

. ضَز زٗگط ثطضسٖ هٖ ٕفبوتَضّبتغ٘٘طات زض ظطف٘ت ثط 

زض    )ظطف٘ت تَل٘س ثطإ وبلإ اٗي تغ٘٘ط ط٘تأثاثتسا 

 .ضسُ استثطضسٖ ثط ل٘وت ه٘بًگ٘ي  (  وطَض

اٗي تغ٘٘طات ثط ل٘وت  ط٘تأث ٓزٌّس ًطبى 4ضىل  

   ست. زض ظطف٘ت صفط، وطَضزض ّط سِ وطَض ا   وبلإ

ثب افعاٗص ظطف٘ت، ضا ٍاضز وٌس.    هججَض است توبم وبلإ

 .ٗبثس ل٘وت ه٘بًگ٘ي اٗي وبلا ثطإ اٗي وطَض ً٘ع وبّص هٖ

جب وِ زض ظطف٘ت ثطاثط ثب تمبضب، اٗي ل٘وت ثب ل٘وت آًتب 

ل٘وت  ثطاهب اٗي تغ٘٘ط ظطف٘ت  ،تَل٘س زض وطَض ثطاثط است

 است. طگصاض٘تأث   وبلا ثطإ وطَض 

 
 ثب تغییر ظرفیت   . تغییرات قیوت هیبًگیي ثرای کبلای4شکل 

   در کشَر تَلید

، تغ٘٘طات هجوَع ل٘وت ه٘بًگ٘ي ٍ زض 5زض ضىل  

ّب ًوبٗص زازُ ضسُ است.  تغ٘٘طات هجوَع ثسّٖ ،6ضىل 

افعاٗص ظطف٘ت ثط وبّص  ،ضَز وِ زٗسُ هٖ گًَِ ّوبى

وبّص اٗي هثجت زاضز.  ٕهجوَع ل٘وت ه٘بًگ٘ي اثط

جْت اظ     زل٘ل وِ وطَضاٗي  ثِ ه٘بًگ٘ي هجوَع ل٘وت

، اظ جبٖٗ ثِ ثؼس وٌس هٖثِ ٍاضزات  السامّب  ث٘ي ثطزى ثسّٖ
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ّب، اٗي ثسّىبضٕ ثِ  . زض لسوت ثسّٖٗبثس هٖافعاٗص 

   تَل٘س، وطَضاست ٍ ثب افعاٗص ظطف٘ت هطثَط    وطَض

 ضَز ه٘عاى ثسّٖ ذَز ضا صفط وٌس. لبزض هٖ

 
. تغییرات هجوَع قیوت هیبًگیي ثب تغییر ظرفیت تَلید 5 شکل

   در کشَر   کبلای

 
   . تغییرات هجوَع ثدّی ثب تغییر ظرفیت تَلید کبلای6شکل 

   در کشَر

 گیری ث ٍ ًتیجِثح

و٘ت ثِ تَجِ ثب  وطَضّب زض وبلاّبٕ اسبسٖ  ي٘تأههَضَع  اّ

اسبسٖ جَاهغ ذَز، اظ عطف  ٕبظّبً٘ ي٘تأههتَلٖ  ػٌَاى ثِ

ّب ٍ استفبزُ اظ اثعاضّبٕ  زٍلته٘بى زٗگط اذتلافبت س٘بسٖ 

پژٍّطگطاى تحطٗن ثطإ ضس٘سى ثِ اّساف هسًظط، هبًٌس هبلٖ 

. زض اٗي اًس وطزُتْبتط تَصِ٘ هبًٌس استفبزُ اظ ضٍٗىطزّبٖٗ ثِ 

جبم ضسُ است همبلِ سؼٖ  ،ضس ثب ثطضسٖ وبضّبٖٗ وِ تبوٌَى اً

ضٗعٕ ضٗبضٖ صح٘ح آه٘رتِ ثطإ تْبتط ّط تؼساز  هسل ثطًبهِ

 اضائِتْبتطٕ ضبهل ّط تؼساز وطَض  ٔوبلإ اسبسٖ زض ضجى

 ضسُ توبمضَز. تَاثغ ّسفٖ اظ جولِ وبّص ه٘بًگ٘ي ل٘وت 

وبلاّبٖٗ وِ زض ضجىِ ٍجَز زاضًس ٍ وبّص هجوَع ثسّٖ 

تَجِ ثِ تَجِ٘ پبٗساضٕ  هٌظَض ثِ ،ٕ ضجىِ ثِ ٗىسٗگطاػضب

سِ لطاض گطفت هسًظطضجىِ تْبتطٕ  . هسل هصوَض تَاًبٖٗ تؼ٘٘ي اً

ه٘عاى تَل٘س ّط وطَض ٍ ه٘عاى ٍاضزات اظ سبٗط وطَضّب ضا 

ساف  ٔزضًظطگطفتي همبزٗط ثٌْ٘ هٌظَض ثِ  هسًظط زاضز.اّ

سبظٕ  ٌِضسُ اٍل٘ي هسل ثْ٘ اضائِهسل  اظ آًجب وِّوچٌ٘ي 

، پ٘طٌْبز استتْبتطٕ زٍلتٖ  ي٘تأه ٓظًج٘ط ٓضٗبضٖ زض حَظ

ضٌبسبٖٗ هؼ٘بضّبٖٗ ثطإ ٍضٍز وطَضّب زض ثبضٓ ضَز زض هٖ

ضجىِ تحم٘ك  اٗي افعاٗص پبٗساضٕ هٌظَض ثِتْبتطٕ  ٔضجى

ضَز. ّوچٌ٘ي زضًظطگطفتي تَاثغ ّسفٖ اظ جولِ ظهبى 

تْبتطٕ اظ  ٔزستطسٖ ٍ و٘ف٘ت هحصَلات هَجَز زض ضجى

ٕ اٗي ضجىِ ووه وِ ثِ افعاٗص پبٗساض است هْوٖهَضَػبت 

س وطز.  ذَاّ
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