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 ٘ذُچک

 اللاْ ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د ٢ػبص ٥ٝٙثٟ ٔٙظٛس ثٝ (٢ٔحٛس ٢ٞب اسصؽ ٚ چبثه -)٘بة ٞذفٝ ػٝ ٣شخ٥ٌغ ح٥كح ػذد ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٔذَ ،دظٚٞؾ ٤ٗا دس

 ٞذف ػٝ ؿذٜ اسائٝ ٔذَ .اػز ٌشفشٝ لشاس ٔذ٘ظش ٣لٌؼ كٛسر ثٝ ٞب ز٤ٔحذٚد ٚ ٞذف سٛاثغ ٢دبسأششٞب ١ٕٞ آٖ دس ٚ ؿذٜ اسائٝ ٣ػٕٛٔ

 ؿبُٔ سا ٢ٔحٛس ٢ٞب اسصؽ ٚ ٣چبثى ضا٥ٖٔ وشدٖ ٥ٝٙـ٥ث ٚ لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ ٚ ٤ُسحٛ دس ش٥سأخ صٔبٖ ،ٚ٘مُ حُٕ ٢ٞب ٤ٝٙٞض وشدٖ ٥ٝٙوٕ

 ٚ وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ذوٙٙذٌبٖ،٥سِٛ ؿبُٔ ؿجىٝ ٤ٗا .ؿٛد ٣ٔ دشداخشٝ ٣اسصؿ ٚ چبثه، ٘بة ٥ٗسأٔ ش٥ٜص٘د ١ؿجى ٣ًشاح ثٝ ٔذَ ٤ٗا دس .ؿٛد ٣ٔ

٤ٗثذ حُ سٚؽ .اػز ؿذٜ ٌشفشٝ دس٘ظش وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ٚ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ ٢ثشا ٣چبثى ٚ ٣اسصؿ ٢بسٞب٥ٔؼ ٚ ٞب ؿبخق آٖ دس وٝ اػز ب٤ٖٔـشش

 دػزثٝ بس٥ٜچٙذٔؼ ٢ش٥ٌٓ ٥سلٕ سٚؽ ثٝ وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ٚ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ ٢ثشا ٞب اسصؽ ز٤سػب ٚ ٣چبثى ٔٙبػت اٚصاٖ اثشذا وٝ اػز ٌٛ٘ٝ

 لبِت دس ؿذٜاسائٝ ٣به٤س ٔذَ .ش٘ذ٥ٌ ٣ٔ لشاس ٔذ٘ظش ٢ـٟٙبد٥د ٣به٤س ٔذَ ٢ٚسٚد ػٙٛاٖ ثٝ ،ٔؼئّٝ ٢دبسأششٞب ش٤ػب ثب اٚصاٖ ٤ٗا ، ػذغذ٤آ ٣ٔ

 ثب لٛسثبغٝ دشؽ ٚ ه٥ط٘ش ش٤ٓاٍِٛس ؿبُٔ چٙذٞذفٝ ٢فشااثشىبس ش٤ٓاٍِٛس دٚ ػذغ ٚ ؿذٜ حُ GAMS افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب ٢ٔٛسد ١ٌٔبِؼ

 دٚ ح٤٘شب ٥ٕٗٞچٙ .اػز ٔمب٤ؼٝ ؿذٜ ،حُ دل٥ك ٘شب٤ح ثب ٞب ٤شٓاٍِٛسا٤ٗ  ح٤٘شب ض٥٘ ٣اػشجبسػٙد ٔٙظٛس ثٝ .اػز ؿذٜ اسائٝ ٘بٔغّٛة ٢ػبص ٔشست

 .اػز ؿذٜ ٥ُسحّ ذفٝچٙذٞ ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس ٢ا ؼ٤ٝٔمب ٢بسٞب٥ٔؼ ٢اصاثٝ NSGA-II ٚ NSMOSFLA ش٤ٓاٍِٛس

 ح٥كح ػذد ٔذَ ،٣اسصؿ ٚ چبثه -٘بة ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د چٙذٞذفٝ، ه٥ط٘ش ش٤ٓاٍِٛس چٙذٞذفٝ، ١لٛسثبغ دشؽ ش٤ٓاٍِٛس :کل٘ذٕ ّٕبُ ٍاص

 .٣شخ٥ٌغ

 

 همذهِ

 ػ٣ٕٔٛ، اللاْ ٥ٗسأٔ ٔٛهٛع شثٛد٥ٖفشاٌ ٚ ٣ٌؼششدٌ

 سٚ٘ذٞب٢ اص ٘ذاؿشٗ اًلاع ،ٚوبس وؼت ٘بدب٤ذاس ٔح٥ي

 سمبهب٢ ثٝ دبػخ٣٤ٍٛ دس ٣٘بسٛا٘ ،ٞب ٤ٓسحش ثبصاس، سغ٥٥شار

 ػٙبكش ب٥ٖٔ حبوٓ ٔحٛس٢ ٢ٞب اسصؽ ثٝ ٣سٛخٟ وٓ ٚ اللاْ

 ،٢ٌضاس خذٔز ،٢داس أب٘ز خّٕٝ )اص ٥ٗسأٔ ٠ص٘د٥ش

 ٚ ٔشالجز ػبٔٝ، ٔلبِح ثٝ سٛخٝ كذالز، ،٢ٔحٛس ػذاِز

 ؿشا٤ي دس ذٙ٘ذا٘ ٞب ػبصٔبٖ ؿٛد ٣ٔ ػجت (خٛدوٙشش٣ِ

 ص٘د٥شٜ، اص ػٙبكش٢ چٝ ثب ،٣٤ٞب بٖىٔ چٝ دس ثب٤ذ ٔزوٛس

 ػشدس٣ٌٕ ا٤ٗ .وٙٙذ وبس چٍٛ٘ٝ ٚ ٥ٔضاٖ چٝ ثٝ صٔب٣٘، چٝ

 سفشٗ اصث٥ٗ خّٕٝ اص ص٤ب٘جبس٢، ثؼ٥بس ٢بٔذٞب٥د ثشٚص ثٝ

 ا٘دبٔذ. ٣ٔ ٥ٗسأٔ ٠ص٘د٥ش فشٚدبؿ٣ ٚ ػبصٔبٖ ٔٛخٛد٤ز

 ٚ ٞب آٔٛخشٝ دسع ،دظٚٞؾ ا٤ٗ دس ٔحٛس٢ ٢ٞب اسصؽ

 ثضسي ػبصٔبٖ ٤ه ١دٞ چٙذ ٕٞىبس٢ دا٘ـ٣ سػٛة

 وٙٙذٌبٖ ٤غسٛص ٚ وٙٙذٌبٖ ٥ٗسأٔ ثب ا٤شاٖ ِدؼش٥ى٣

 ٠ص٘د٥ش اخشٕبػ٣ ٔلاحظبر ثب ٔفب٥ٞٓ ا٤ٗ ٚ اػز ٌٛ٘بٌٖٛ

 وبس، ا٣ٕٙ٤ ػلأش٣، لب٣٘ٛ٘، اِضأبر ٔب٘ٙذ) دب٤ذاس ٥ٗسأٔ

 .اػز ٔشفبٚر (٘ظاد٢ سجؼ٥ن ٚ ا٘ؼب٣٘ حمٛق سػب٤ز

 اخضا٢ چبثه-٘بة ١ص٥ٔٙ دس ثؼ٥بس٢ ٢ٞب دظٚٞؾ

 ٚ ثـ٥ش٢ دظٚٞؾ )ٔب٘ٙذ اػز ؿذٜ ا٘دبْ سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش

 ٚ لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ ٔب٘ٙذ ٞب٣٤ ٤ٙٝٞض وٝ ([1] خشاػب٣٘

 لشاسٔذ٘ظش  سا ٞذف سبثغ دس چبثى٣ ٔؼشم٥ٓ سأث٥ش ٕٞچ٥ٙٗ

 دس )وٝ ٔحٛس٢ ٢ٞب اسصؽ ٔب٘ٙذ ٣٤ٞب ؿبخق أب، ا٘ذ دادٜ

 ٞب ػبصٔبٖ ٚ افشاد ٞب٢ ٥زفؼبِ ثش سٛا٘ٙذ ٣ٔ (ؿذ ث٥بٖ ثبلا

 ٥ٔضاٖ سؼبٔلار،٠ ٘حٛ سٚاثي، ٘ٛع ث٥بٍ٘ش ٚ ثٍزاس٘ذ سأث٥ش

 وٝ ثبؿٙذ ا٢ ٥شٜص٘د ػٙبكش ثبٚسٞب٢ حش٣ ٚ اػشٕبددز٤ش٢

ثش  ػلاٜٚ ٞب اسصؽ ا٤ٗ .وٙٙذ ٣ٔ وبس ٞٓ ثبٌٛ٘بٌٖٛ  ؿشا٤ي دس

ٔب٘ٙذ ) ٣ثحشا٘ ؿشا٤ي دس ،ٚوبس وؼت ػبد٢ ؿشا٤ي

 حش٣ ٚ ٞب ٤ٓسحش اخشٕبػ٣، ٚ الشلبد٢ ػ٥بػ٣، ٢ٞب ثحشاٖ
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بثٙذ ٚ دسٚالغ ٤ ٣ٔ شش٢ـ٥ث ا٥ٕٞز (ًج٥ؼ٣ ثلا٤ب٢

 ٚ ٔح٣ٌ٥ ٤ؼزص چبثه، -٘بة ٔلاحظبر اص فشاسش ٣٤ٞب خٙجٝ

 ٢ٞب حّمٝ ؿذٖ ٔؼشحىٓ ثٝ ٔٙدش ٚٞؼشٙذ  اخشٕبػ٣

 دس ٔٛاسد ا٤ٗ ٌزؿشٝ،ٞب  دظٚٞؾ دس .ذ٘ؿٛ ٣ٔ ص٘د٥شٜ

 .اػزٔذ٘ظش لشاس ٍ٘شفشٝ  ٥ٗسأٔ ٞب٢ ٥شٜص٘د ًشاح٣

 ثٝ ٔٛهٛع بر٥ادث ثش ٢ٔشٚس اص دغ، ٘ٛؿشبس ٤ٗا دس

 ٔؼئّٝ، ٣به٤س ٔذَ ادأٝ دسٚ  دشداخشٝ ٔؼئّٝ ف٤سؼش

 ٢اص اخشا دغ .ؿٛد ٣ٔ ب٥ٖث آٖ ٢ٞب ز٤ٔحذٚد ٚ ٔفشٚهبر

 اللاْ خذٔبر ؿشوز دس ٣ٚالؼ ي٤ؿشا دس ؿذٜ ٣ٔؼشف ٔذَ

 حبِز ثب آٖ حُ اص حبكُ ٢ٞب ٣خشٚخؼ١ ٤، ٔمب٣ػٕٛٔ

 ٚ ٔذَ اص حبكُ ح٤٘شب ض٥٘ ا٘شٟب دس .شد٥ٌ ٣كٛسر ٔ ٣ٚالؼ

 .ؿذ خٛاٞذ اسائٝ ٣آس ٌٔبِؼبر١ٙ ٥صٔ دس ٣٤ـٟٙبدٞب٥د

 هَضَع بت٘ادث ثز ٕهزٍر

 چبثه -٘بة ٢ٞب ش٥ٜص٘د ٚ ٥ٗسأ٠ٔ ش٥ص٘د ز٤ش٤ٔذ ٣٤ساػشب ٞٓ

٠ ش٥ص٘د ٔؼبئ١ُ ٥ٌح دس خبِت بس٥ثؼ ٔٛهٛػبر اص ٣اسصؿ ٚ

 اص سا سؼ٥ٟلار وبسا٣٤ ٔٛهٛع ادث٣ ٚ ػٕشا٣٘ .اػز ٥ٗسأٔ

٠ ص٘د٥ش١ ؿجى ًشاح٣ ثٝ ٞب دادٜ دٛؿـ٣ سح٥ُّ ٔذَ ًش٤ك

 ص٘د٥ش١ٜ ؿجى ًشاح٣ ثشا٢سا  چٙذٞذفٝ ٔذَ ٚ اهبفٝ سأ٥ٔٗ

 سٚؽ اص حبكُ ٘شب٤ح ٥ٗ. ٕٞچٙوشد٘ذ اسائٝ وبسا سأ٥ٔٗ

 ٤ىذ٤ٍش ثبسا  ٖٛادؼ٥ّ ٔحذٚد٤ز ٚ ٞذف سٛاثغ ٣دٞ ٚصٖ

 ثشا٢ سا ٔىبٖ ٤ٗسش ٔٙبػت د٥ـٟٙبد٢ ٔذَ .وشد٘ذثشسػ٣ 

 ،ًش٤ك ا٤ٗ اص ٚ وٙذ ٣ٔ ا٘شخبة وٙٙذٌبٖ ٤غسٛص ٚ ٞب وبسخب٘ٝ

 [.2] دٞذ ٣ٔ وبٞؾ سا سأ٠ٗ٥ٔ ص٘د٥ش و١ُ ٞض٤ٙ صٔبٖ ٞٓ

 ٥ٌش٢ ٥ٓسلٕ ؿبُٔ سّف٥م٣ ٣ٔذِ ،ٔحٕذه٥بدٛس ٚ ٘ل٥ش٢

 ا٘شخبة ثشا٢سا  س٤به٣ ٤ض٢س ثش٘بٔٝ ٚ چٙذٔؼ٥بسٜ

 اسائٝ سأ٠ٗ٥ٔ ص٘د٥ش دس ػفبسؽ سخل٥ق ٚ وٙٙذٌبٖ ٥ٗسأٔ

 و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٔذَص٤ش دٚ اص ٔشـىُ ؿذٜ اسائٝ ػبخشبس .وشد٘ذ

 ثٙذ٢ ٤زاِٚٛ فٗ اص ٥ش٢ٌ ثٟشٜ ثب ،و٥ف٣ ص٤شٔذَ .اػز

 ٤بث٣اسص ثٝ (٥غ)سبدؼ آَ ٤ذٜا حُ ساٜ ثٝ ؿجبٞز ثشاػبع

 ،٣ٕو ٤شٔذَص دس ػذغ .دشداصد ٣ٔ وٙٙذٌبٖ ٥ٗسأٔ ٥ف٣و

 ٞب٢ ٤زاِٚٛ ثشاػبع وٙٙذٌبٖ ٥ٗسأٔ ثٝ ٣دٞ ػفبسؽ حدٓ

 ٤به٣س ٤ض٢س ثش٘بٔٝ اص اػشفبدٜ ثب ٥ف٣و ٔشح١ّ دس ؿذٜ ٥ٗٔؼ

 ػبَ دس طاً٘ ٚ ٥ٗأ [.3] ؿٛد ٣ٔ ٔـخق چٙذٞذفٝ

 ٔشاوض ؿبُٔ وٝسا  ثؼشٝ ١حّم ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د ١ؿجى ،2013

 چٙذ كٛسر ثٝ) سمبهب ثبصاس ٚ ٢آٚس خٕغ ٔشاوض ذ،٥سِٛ

 .داد٘ذ سٛػؼٝ ز٥لٌؼ ػذْ ي٤ؿشا حزاػز س( ٣ٔحلِٛ

 سا ٔخشّي ح٥كح ػذد ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٔذَ ٞذف، ٤ٗا ٢ثشا

ثش  ػلاٜٚ .ٙذو ٣ٔ حذالُ سا وُ ٢ٞب ٤ٝٙٞض وٝ شد٘ذو ـٟٙبد٥د

 ٥ٌ٣ٔح ػٛأُ ٌشفشٗ ٘ظش دس ثب ٥ٌ٣ٔح ؼز٤ص ٣سبثؼ ٤ٗا

 ٔذَ، حُ ٢ثشا .اػز ؿذٜ اهبفٝ ٔؼئّٝ ثٝ ٣ٚص٘ كٛسر ثٝ

 ٢ا ٔؼئّٝ ثٝ e-Constraint سٚؽ هٕو ثٝ دٚٞذفٝ ١ٔؼئّ

 اص اػشفبدٜ ثب .اػز ؿذٜ ٤ُسجذ ٣اهبف ز٤ٔحذٚد ثب ٞذفٝ سه

آٔذٜ  دػز ثٝ دبسسٛ ٥ٙ١ثٟ ٢ٞب خٛاة اص ٢ا ٔدٕٛػٝ سٚؽ ٤ٗا

 سٚاثي ش٥سأث ،2015 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ چبٚص [.4]اػز 

 ٢ػبص ىذبسچ٤ٝ دسسا  وبسوٙبٖ ز٤سهب ٚ ش٥ٜص٘د ٢اػوب ٣داخّ

 اسسجبًبر وٝ دٝ ٌشفشٙذ٥٘ش شد٘ذ ٚو ٣ثشسػ ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د

داسد ٚ  وبسوٙبٖ ز٤سهب ثش ٣سٛخٟ لبثُٚ  ٔثجز اثش ٣داخّ

 ٕٞىبساٖ ٚ ٣سصٔ [.5] ؿٛد ٣ٔ ش٥ٜص٘د ٢ػبص ىذبسچ٤ٝ ػجت

 سا ٢ا چٙذدٚسٜ چبثه ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د ١ؿجى ،1392 ػبَ دس

 ٔذَ دس .وشد٘ذ ٢ػبص ٔذَ سمبهب ز٥لٌؼ ػذْ حبِز دس

 ٢ذ٥وّ بر٥خلٛك اص ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د وشدٖ چبثه ٢ثشا ٞب آٖ

 ف،٥سخف ،٢ػذبس ثشٖٚ ،٢وبس اهبفٝ ٔب٘ٙذ چبثه ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د

 ب٥ٖٔ ٚ٘مُ حُٕ ٌٛ٘بٌٖٛ ٢ٞب سٚؽ دائٓ، ز٥ظشف ؾ٤افضا

 دس غ٤سٛص ٔشوض دس ا٘جبسؽ ٗ،٥سأٔ ٠ش٥ص٘د ٔخشّف ٢ٞبٝ ٤لا

 ٚ ب٤ٖٔـشش ثٝ وبسخب٘ٝ اص ٥ٓٔؼشم اسػبَ ،ِضْٚ كٛسر

 ش٥ٜص٘د ١ؿجى اص سدٜ ٞش دس لار٥سؼٟ ٤ٗسش چبثه ا٘شخبة

 ١ؿجى دس ؿذٜ ا٘شخبة ٢ٞب سدٜ .اػز ؿذٜ اػشفبدٜ ٥ٗسأٔ

 ٔشاوض ،ٞب ذوٙٙذ٥ٜسِٛ ،ٞب وٙٙذٜٗ ٥سأٔ ؿبُٔ ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د

 ز٥لبثّ ٤ٗا ٗ،٥سأٔ ٠ش٥ص٘د لار٥سؼٟ .اػز ب٤ٖٔـشش ٚ غ٤سٛص

 ٔؼئّٝ .ؿٛ٘ذ ا٘شخبة ثؼذ ثٝ ٢ا دٚسٜ ٞش اص وٝ داس٘ذ سا

 ز٥لٌؼ ي٤ؿشا دس خش٥ٝآٔ ح٥كح ػذد ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٥ّ١ٚػ ثٝ

 ٘ـبٖ آٔذٜ دػز ثٝ ح٤٘شب .اػز ؿذٜ ٢ػبص ٔذَ سمبهب

 ٤ٗـشش٥ث ٙٝ،٤ٞض ٤ٗوٕشش ثب اػز لبدس ٔذَ ٤ٗا دٞذ ٣ٔ

 ٚ ٣سٔوب٘ [.6] دٞذ اسائٝ سا ٢ٔـشش ثٝ خذٔز ػٌح

 ٢ثشاسا  چٙذٞذفٝ ٣احشٕبِ ٔذَ ،2013 ػبَ دس ٕٞىبساٖ

 ػذْ ي٤ؿشا سحز ،ىذبسچ٤ٝ ه٥ِدؼش ١ؿجى ٣ًشاح ١ّئٔؼ

 ه٥ِدؼش دس ٢ش٥ٌٓ ٥سلٕ ػٌٛح .شد٘ذو اسائٝ ز٥لٌؼ

 دس ٚ غ٤سٛص ٚ ذ٥سِٛ ٔشاوض ،وٙٙذٌبٖٗ ٥سأٔ ؿبُٔ ٥ٓٔؼشم

 ٔشاوض ٚ ٢آٚس خٕغ ٔشاوض ؿبُٔ ٔؼىٛع ه٥ِدؼش ١ؿجى

 كٛسر ثٝ ٔذَ دس ؿذٜ اػشفبدٜ ٞذف سبثغ ػٝ .اػز دفغ

 لٌؼبر بٞؾو ٚ ٢ٔـشش ثٝ ٣٤دبػخٍٛ ػٛد، وشدٖ ٥ٝٙـ٥ث

 ٘ظش دس (لٌؼبر ز٥ف٥و وشدٖ ٥ٝٙـ٥)ث وٙٙذٜٗ ٥سأٔ اص ٛة٥ٔؼ

 ٝث دبسسٛ ٥ٙ١ثٟ ٢ٞب حُ ساٜ اص ٢ا ٔدٕٛػٝ ز٤دسٟ٘ب ٚ ٌشفشٝ

 [.7]ؿذ  ذ٥سِٛ e-Constraint سٚؽ
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 SPSS 1389-٥ِضسَ  * *  *    * *    *  چبثه ٥ٗسأٔ ٥٠شص٘د ٔذَ ٣ًشاح [13] س٥ضسٚ
 ٔشصٚل٣

[14] 
 ٢ٔؼٙٛ ٢سٞجش ٢اٍِٛ ٤بث٣اػشجبس

 ٣ػبصٔب٘
    * * *       *  SPSS 1394 

 [15] بأب٥ِ
 سهب٤ز ثش ٔزٞج٣ ٢ٞب اسصؽ سأث٥ش

 ؿغ٣ّ
    *  *     *    SPSS 2015 

 ٔٛسد٢أب
[16] 

 ٠ش٥ص٘د ى٣چبث ٚ ٘بة ٣بث٤اسص ٔذَ ١اسائ
 ٥ٗسأٔ

* *    * *  3  *  *   SPSS- ANP 1393 

 SPSS- GA 1393 *  *  *  4 *      * * ٥ٗسأٔ ٥٠شص٘د ١ؿجى ١چٙذٞذف ٣ًشاح [17] بؽ٘ٛس
 ب٘ىبسلاػبؿ

[18] 
 سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش سخل٥ق ٚ ٤بث٣ ٔىبٖ

 ا٢ ٤ٝچٙذلا
* *      * 4 *  *   * PSO 2013 

 ٚ ٥٘بو٣
 ٕٞىبساٖ

[19] 

 دٚٞذفٝ ٤١ىذبسچ سذاسن ٚ سٛص٤غ س٥ِٛذ،
 سأ٠ٗ٥ٔ ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣ دس

 چٙذػٌح٣
* *      * 4 *   *  * NSGA-II، 

MOSA 
2015 

 ٚ ثـ٥ش٢
 خشاػب٣٘

[1] 

 چٙذٞذفٝ سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣
 ص٘د٥شٜ اخضا٢ چبثى٣ دس٘ظشٌشفشٗ ثب

* *     * * 4 *   *  * GAMS- 
TOPSIS 

1394 

 ٚ طاً٘
 ٕٞىبساٖ

[20] 

 ثب دب٤ذاس سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣
 چٙذٌب٘ٝ سٛص٤غ ٢ٞب وب٘بَ

*  *     * 4 *  *   * Bees-GA 2016 

 Lingo 2012 *  *  *  5 *     *  * دب٤ذاس سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣ [21] چبثٗ
 ٚ ب٥٘بٖدٞم

 [22] ٔٙلٛس
 ػٕش ١چشخ دب٤ذاس ثبص٤بث٣ ١ؿجى ًشاح٣

 ط٘ش٥ه اٍِٛس٤شٓ س٤ٚىشد ثب ٔحلٛلار
*  * *   * * 2  * *   * AHP-NSGA-II 2009 

 ٚ ٘ظاد فلاح
 ٕٞىبساٖ

[23] 

 دس اػشٛاس ١چٙذٞذف ػبص٢ ٥ٙٝثٟ ٔذَ
 ١ثؼش ١حّم ٥ٗسأٔ ٥٠شص٘د ٣ًشاح

 ٤ذاسدب
*  * *    * 10  * *   * GAMS 1393 

 - e-Constraint *   * *  5 * *   * *  * دب٤ذاس سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣ [8] ٚاسػ٣
AHP 

2016 

 ٚ چٛدس٢
 ٕٞىبساٖ

[9] 

 دب٤ذاس سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣
 ٥ٌش٢ ٥ٓسلٕ سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب صساػ٣

 ٢ا دٚٔشحّٝ سشو٥ج٣ ١چٙذٞذف
*  * *   * * 4  *  *  * e-Constraint – 

AHP-OWA 
2018 

 آلب٣٤ ٣حبخ
 ٕٞىبساٖ ٚ

[10] 

 دب٤ذاس سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣
 سخف٥ف فشم ثب ثؼشٝ ١حّم

*  * *    * 9 *  *   * GAMS-
KAGA 

2018 

 ٚ كٕذ٢
 ٕٞىبساٖ

[11] 

 ٚ دب٤ذاس سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣
 فشااثشىبس٢ ٞب٢ ٤شٓاٍِٛس ثب آٖ حُ

*  * *    * 9  * *   * RDA-GA 2018 

خٓ كبحت
 ٚ ٥٘ب

 ٕٞىبساٖ
[12] 

 ١حّم سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣
 ٞب٢ ٤شٓاٍِٛس ثب آٖ حُ ٚ دب٤ذاس ١ثؼش

 سشو٥ج٣ فشااثشىبس٢
*  * *    * 6  * *   * 

RDA and SA-
WWO and 

GA-WWO 

and TS- RDA 

and WWO 

2018 

 دظٚٞؾ
 حبهش

 چٙذٞذفٝ سأ٥ٔٗ ٠ص٘د٥ش ١ؿجى ًشاح٣
 ٚ چبثى٣ ثش ٔجش٣ٙ چٙذػٌح٣ ٚ

 ٣سٚؿ ثب آٖ حُ ٚ ػبصٔب٣٘ ٢ٞب اسصؽ
 وبسا

* *   * * * * 3  *  *  * 
SPSS- AHP- 

GAMS –
NSGA-II ٚ 

NSMOSFLA 

1396 
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٣ ٚاسػٞب٢ اخ٥ش، ثؼ٥بس٢ اص دظٚٞـٍشاٖ اص خّٕٝ  دس ػبَ

فشد  ٣اِّٟ ٚ فشح آلب٣٤ ٣حبخ، [9] ٚ ٕٞىبساٖ ٢چٛدس، [8]

 ٚ ٕٞىبساٖ ٥ب٘ خٓ كبحتٚ  [11] ٚ ٕٞىبساٖ ٢كٕذ، [10]

٠ ًشاح٣ چٙذٞذفٝ، چٙذٔحل٣ِٛ ٚ حٛصدس  [12]

٢ ٞب سٚؽ٢ ؿجى١ ص٘د٥ش٠ سأ٥ٔٗ دب٤ذاس ٚ حُ آٖ ثب ا چٙذدٚسٜ

دبْ داد٘ذ ٚ ثٝ ٔؼ٥بسٞب٢ ٘بة، ػبص ٔذَفشااثشىبس٢،  ٢ س٤به٣ ا٘

ٔح٣ٌ٥ ٚ اخشٕبػ٣ ص٘د٥ش٠ سأ٥ٔٗ سٛخٝ وشد٘ذ،  ٤ؼزصچبثه، 

ب دس  ٥ش٠ سأ٥ٔٗ ص٘ددس  ٞب اسصؽ١ ٔم٤ِٛه اص ٌٔبِؼبر ثٝ  ٥چٞأ

ػب٤ش س٤ٚىشدٞب٢ ص٘د٥ش٠ سأ٥ٔٗ دشداخشٝ  دس وٙبسٚ ثشسػ٣ آٖ 

 اؿششان ٘مبى ىشد٤سٚ ػٝ ٤ٗا٣، و٣ّ ٍ٘بٞ دس .٘ـذٜ اػز

 .داس٘ذ ٍش٤ىذ٤ ثب٢ بد٤ص

اص ٔذَ ثـ٥ش٢  ثشٌشفشٝ، دظٚٞؾ ٤ٗا دس ؿذٜ اػشفبدٜ ٔذَ

ىبٖ ،ٞب آٖ ٔذَ دس .[1] اػز١ آٖ بفش٤ سٛػؼٝ ٚ ٚ خشاػب٣٘  أ

شخبة ٢ بسٞب٥ٔؼ ثشاػبع ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ ٚ وٙٙذٌبٖٗ ٥سأٔ ا٘

 ثٝ ٍ٘بٜ )ثب ٞذف سبثغ دس ٞب آٖ ٥ٓٔؼشم ش٥سأث ٣ٚ چبثى

٣ چٟبسػٌحا٢  ؿجىٝ دس (لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ٢ ٞب ٤ٝٙٞض

١ ٌٔبِؼ ثٝ ٍ٘بٜ ثب حبهش، دظٚٞؾ دس .اػز٣ ؿذٜ ثشسػ

٣ چبثى. ٕٞچ٥ٙٗ اػز٣ ؿذٜ ثشسػ٣ ػٌح ػ١ٝ ؿجى ،٢ٔٛسد

 دس وٝؿذٜ  ٌشفشٝ دس٘ظش ض٥٘ وٙٙذٜ غ٤سٛص٣ چبثىٚ  ذوٙٙذ٥ٜسِٛ

 .اػز٣ ثٝ آٖ سٛخ٣ٟ ٘ـذٜ خشاػب٘ ٢ٚ ش٥ثـ١ ٌٔبِؼ

 ػٌح دٚ دس٢ ٔحٛس٢ ٞب اسصؽسٛخٝ ثٝ  ثب ٥ٕٗٞچٙ

 ٔذَ شٜ،٥ص٘د ز٥لبثّ ػٙٛاٖ ثٝ وٙٙذٜ غ٤سٛص ٚ ذوٙٙذ٥ٜسِٛ

 ؿبُٔ، ٞذفٝ ػٝ ٔذَ ث٣ٝ خشاػب٘ ٢ٚ ش٥ثـ دظٚٞؾ١ ٞذفدٚ

 .اػز ؿذٜ دادٜ سٛػؼٝ ٞب ٤ٝٙٞض ٢ٚ ٔحٛس٢ ٞب اسصؽ ،٣چبثى

 ؿذٜ دبد٤ا٣ شاس٥٥سغ٣ خشاػب٘ ٢ٚ ش٥ثـ ٔذَ دساػبع،  ثشا٤ٗ

ٝ دس وٝ اػز  .ؿٛد ٣ٔ دشداخشٝ آٖ ثٝ ادأ

 ٔٛسد ٔٛهٛع١ ٥ٙصٔ دس ٞب دظٚٞؾ ٣ثشخ، 1 خذَٚ دس

ٞب٢  دظٚٞؾ دسثب٤ذ سٛخٝ داؿز وٝ  .اػزآٔذٜ  ٘ظش

 اص ٔؼئّٝ ٢ٞب خٙجٝ سٕبْدظٚٞـٍشاٖ ثٝ  اص٤ه  ، ٥ٞچ٥ٗـ٥د

 دظٚٞؾ دس .ا٘ذ ٣ ٘ذشداخشٝاسصؿٚ  ٣چبثى ٙٝ،٤ٞض خّٕٝ

 ٚچبثه  ٘بة، ىشد٤س٣ٚ اك٢ّ بسٞب٥ٔؼ ٥٥ٗسج هٕٗحبهش، 

 ٤ٗا ٣بث٤اسص٢ ثشا٣ به٤س ٔذ١َ اسائ د٘جبَ ثٝ ،٣اسصؿ

 .٥ٓٞؼش ىشدٞب٤سٚ

 هسئلِ فٗتؼز

 ٣ى٥ِدؼش ػبصٔبٖ) ٣ػٕٛٔ اللاْ خذٔبر ٢ٞب ؿشوز دس

 ػشٚوبس ٢بس٥ثؼ ٢ٞب سدٜ ٚ ٞب شٔدٕٛػ٤ٝص ثب وٝ (٣دِٚش

 اص ،آٖ ثب ٔشسجي ٔؼبئُ ٚ ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د ٔفْٟٛ ،داس٘ذ

 ٞب آٖ ػٕش اص وٝ سٚص ٞش ٚ اػز ثشخٛسداس ا٢ ٤ظٜٚ ز٥إٞ

 ش٠ى٥د دس سب٥ٔٗ ش٥ٜص٘د ثٝ ٔشثٛى ٔجبحث ز٥إٞ ٌزسد ٣ٔ

 ٠ش٥ص٘د ػبخشبس سٚٗ ٤ا اص ؛ؿٛد ٣ٔ احؼبع ٣خٛث ثٝ ٞب آٖ

ظٜ ٤ٚ ، ث٥ٌ٣ٝٔح ٔـخلبر ثب ٔشٙبػت ذ٤ثب ٣ػٕٛٔ اللاْ

 ثٝ سٛخٝ ثب اوٖٙٛ .ثبؿذ ٕٞبًٞٙ سشٗ ٥٤دب ػٌٛح بص٥٘

 دس أشٚص آ٘چٝ ،٥ٗسأٔ ش٥٠ص٘د ٠حٛص دس ٔخشّف ٔؼبئُ

 ٢ساٞجشدٞب ثٝ دشداخشٗ ،شد٥ٌ ٣ٔ لشاس ٔذ٘ظش ٞب ػبصٔبٖ

 ثٝ ٟ٘بدٖ اسج ٢ثشا ٞب ش٥ٜص٘د دس ٣چبثى ثب ٕٞشاٜ ٣اسصؿ

 .اػز ٣٤ٟ٘ب ٢ٔـشش ز٤سهب ٚ سٚاثي

 اسصؿ٣ ٔؼ٥بسٞب٢ ٔؼشف٣ ثب ،دظٚٞؾ ا٤ٗ دس

 سٛخٝ كذالز، ،٢ٔحٛس ػذاِز ،٢ٌضاس خذٔز ،٢داس أب٘ز)

 ٔذ٣ِ ١اسائ د٘جبَ ثٝ، (خٛدوٙشش٣ِ ٚ ٔشالجز ػبٔٝ، ٔلبِح ثٝ

 ٔؼ٥بسٞب٢ ػٝ ٞش ١ٔلاحظ ثب ٥ٗسأٔ ٠ص٘د٥ش ًشاح٣ ثشا٢

 .٥ٓٞؼش اسصؿ٣ ٚ چبثهة، ٘ب

 ػ٣ٕٔٛ ٢وبلا لّٓ ػٝ ٚسٚد ٔلاحظٝ ثب ،حبهش ١ٌٔبِؼدس 

 دٚسٜ، ٤ه دسسب٥ٔٗ  ش٥ٜص٘د ثٝ (دض وجبة ٚاخبق ٌبص  خچبَ،٤)

ذ ٣ٔ ٔـبثٝ ٔحلَٛ چٙذ ٤ٗا وٝ ٣شاس٥سأث  فؼخ ٚ ػمذ ثش سٛا٘

 اللاْ خذٔبر ؿشوز ٔذ٘ظش ٢ٞب ٤ٝٙٞض ش٤ػب ٚ لشاسدادٞب

 ،ثبؿٙذ شٝداؿ (٣جب٥٘دـش ٚ ٣دِٚش ٣ى٥ِدؼش ػبصٔبٖ) ٣ػٕٛٔ

 ٚ چبثه ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د داؿشٗ ثب ؿٛد ٣ٔ ٔـخق ٚ ٣ثشسػ

 خٛاٞذ ـشش٥ث ٞب سدٜ بص٥٘ ثٝ ٣٤دبػخٍٛ ٢ثشا ٣٤سٛا٘ب ،٣اسصؿ

 ٣٤ٞب دٚسٜ چٝ دس دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ د٥ـٟٙبد٢ ٔذَ ٥ٕٗٞچٙ .ؿذ

 .ذثبؿ داؿشٝٚخٛد  لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ ذ٤ثب

 هذل ّٕبِ ٘فزض

 ب٤ٖٔـشش اػشمشاس ٔشاوض ٚ دخؾ ٔشاوض ،ٞب وبسخب٘ٝ ٔىبٖ .1

 ؛اػز ٔـخق لجُ اص

 ثٝ ٔحلَٛ، بفز٤دس ٣ٔشمبه ب٤ٖٔـشش ٔشاوض ١ٕٞ .2 

 ٥٘بص ٘ذاس٘ذ؛ لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ

 بص٥ٔٛسد٘ اللاْ فٟشػز ثشاػبع ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ. 3

 دخؾ ٔشاوض بس٥اخش دس ٚ ٙٙذو ٣ٔ ذ٥سِٛ سا ٔحلَٛ ،ٞب سدٜ

 ؛دٞٙذ ٣ٔ لشاس

 ػٌح دس .اػز ٣ػٌح ػٝ ٔٛسد٘ظش ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د .4 

 ٣خلٛك ٚ ٣دِٚش ٣ش٥٘ٚث ٢ٞب ؿشوز) ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ اَٚ

 لشاس (ٞؼشٙذ ٣دِٚش ٣ى٥ِدؼش ػبصٔبٖ لشاسداد ًشف وٝ

 ػبصٔبٖ ٢ٞب ؿشوز )ؿبُٔ وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص دْٚ ػٌح .داس٘ذ

 ٢ٞب سدٜ) ب٤ٖٔـشش ػْٛ ػٌح ٚ ٞؼشٙذ ...(ٚ ثبس٤ا ،ذ٤خش

 .داس٘ذ لشاس (٢لشاسداد ٚ ٣سػٕ وبسوٙبٖ ،وٙٙذٜ ٔلشف
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 ٢ ٔشمبه٣ٞب سدٜ اص )ػفبسؽ اػز ٣لٌؼ سمبهب .5

 (ؿٛد ٣ٔكبدس 

 ٣لٌؼ ٢دبسأششٞب ثب ٢ا چٙذدٚسٜ ،٣چٙذٔحلِٛ ٔذَ .6

 .ؿٛد ٥ٗسأٔ ذ٤ثب (ب٤ٖ)ٔـشش ٞب سدٜ بص٥٘ سٕبْ .7 .اػز

 ٔشاوض بص٥ٔٛسد٘ ز٥ظشف وٝ ٘ذاسد ٚخٛد ٣اِضأ چ٥ٞ .8

 .ٙذو ٥ٗسأٔ ذوٙٙذ٥ٜسِٛ ه٤ سٟٙبسا  غ٤سٛص

 وٙٙذٜ غ٤سٛص چٙذ اص سٛا٘ذ ٣ٔ ٢ٔـشش ٢سمبهب .9 

 .ؿٛد ثشآٚسدٜ

 ه٤ اص ٞب سدٜ بص٥٘ سٕبْ وٝ ٘ذاسد ٚخٛد ٣اِضأ چ٥ٞ .10

 .ؿٛد ثشآٚسدٜ ذوٙٙذ٥ٜسِٛ

 ػلائن ٍ ّذف تبثغ

 سبثغ .اػز ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ظش دس ٞذف سبثغ ػٝ ٌٔبِؼٝ ٤ٗا ٢ثشا

) اَٚ ٞذف
1F) ٕػمذ ،ٚ٘مُ حُٕ ٢ٞب ٤ٝٙٞض وشدٖ ٥ٙٝو ٚ 

 .اػز ٔحلٛلار ٤ُسحٛ دس ش٥سأخ ٞب٢ ٤ٙٝٞض ٚ لشاسداد فؼخ

) دْٚ ٞذف سبثغ
2F) ٝٙ٘ـبٖ سا ٣چبثى ضا٥ٖٔ وشدٖ ث٥ـ٥ 

) ػْٛ ٞذف سبثغدس  .دٞذ ٣ٔ
3F) ٢جٙذ٤دب ضا٥ٖٔ وشدٖ ٥ـ٥ٙٝث 

 .آٔذ خٛاٞذ ٢ٔحٛس ٢ٞب اسصؽ ثٝ

 ّب ضوبرًذُ ٍ ّب هجوَػِ

i N 
 سؼذاد

ِٛ  ٖذوٙٙذٌب٥س
j B 

 سؼذاد

 وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص

k M ب٤ٖٔـشش سؼذاد h L 
 ٔحلٛلار سؼذاد

 ٣٤ٟ٘ب

t P ٞب دٚسٜ سؼذاد   

 هذل ٕپبراهتزّب

iG
: 

َ  سؼذاد حذالُ ٝ  ذوٙٙوذٜ ٥سِٛ اص اسػوب٣ِ  ٔحلوٛ  ثو

 غ٤سٛص ٔشاوض

jG: 
 ثٝ وٙٙذٜ غ٤سٛص ٞش اص ٣اسػبِ ٔحلَٛ سؼذاد حذالُ

 ب٤ٖٔـشش

M: ثضسي دِخٛاٜ ػذد ه٤ 

Q: 
 ٤ُووسحٛ دس ش٥سووأخ سٚص ٞووش ٢اصا ثووٝ ثبثووز ١ٙوو٤ٞض

 ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ

ihtK
: 

 دس i ٠ذوٙٙوذ ٥سِٛ سٛػوي  h ٔحلَٛ ذ٥سِٛ ز٥ظشف

 t ٠دٚس

jhtK: ا٘جبس ز٥ظشف j ٔحلَٛ ٢ٍٟ٘ذاس ٢ثشا h ٠دٚس دس t 

khtD: ٔ٢ٔـوشش  ٢سمبهب ضا٥ٖ k اص  َ  دس h ٣٤ٟ٘وب  ٔحلوٛ

 t ٠دٚس

ijhtT: 
َ  ٤ُو سحٛ دس ش٥سأخ ٔشحُٕ ٢سٚصٞب سؼذاد  ٔحلوٛ

 ثووٝ آٖ ٤ُووسحٛ ٚ i ٠ذوٙٙووذ٥سِٛ سٛػووي h ٣٤ٟ٘ووب

 t ٠دٚس دس j ٠وٙٙذ غ٤سٛص

jkhtT: 
َ  ٤ُو سحٛ دس ش٥سأخ ٔشحُٕ ٢سٚصٞب سؼذاد  ٔحلوٛ

 ثووٝ آٖ ٤ُووسحٛ ٚ j ٠وٙٙووذ غ٤ووسٛص سٛػووي h ٣٤ٟ٘ووب

 t ٠دٚس دس k ٢ٔـشش

ijhtC: 
ٝ  i ٠ذوٙٙوذ ٥سِٛ اص h ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ حُٕ ٤ٙ١ٞض  ثو

 t ٠دٚس دس j ٠وٙٙذ غ٤سٛص

jkhtC 
 اص h ٣٤ٟ٘ووب ٔحلووَٛ ٤ُووسحٛ ٚ حٕووُ ١ٙوو٤ٞض :

 t ٠دٚس دس k ٢ٔـشش ثٝ j ٠وٙٙذ غ٤سٛص

itF: ٠ذوٙٙذ٥سِٛ ثب لشاسداد ػمذ ثبثز ٤ٙ١ٞض i ٠دٚس دس t 

itF : ٠ذوٙٙذ٥سِٛ ثب لشاسداد فؼخ ثبثز ٤ٙ١ٞض i ٠دٚس دس t 

jtF: ٠وٙٙذ غ٤سٛص ثب لشاسداد ػمذ ثبثز ٤ٙ١ٞض j ٠دٚس دس t 

jtF : ٠وٙٙذ غ٤سٛص ثب لشاسداد فؼخ ثبثز ٤ٙ١ٞض j ٠دٚس دس t 

ihtA: 
َ  ذ٥و سِٛ دس ٣چبثى ضا٥ٖٔ  سٛػوي  h ٣٤ٟ٘وب  ٔحلوٛ

 t ٠دٚس دس i ٠ذوٙٙذ٥سِٛ

jhtA: 
َ  غ٤سٛص دس ٣چبثى ضا٥ٖٔ  سٛػوي  h ٣٤ٟ٘وب  ٔحلوٛ

 t ٠دٚس سد j ٠وٙٙذ غ٤سٛص

ihtV: 
 ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ ذ٥سِٛ دس ٞب اسصؽ ثٝ ٢جٙذ٤دب ضا٥ٖٔ

h ٠ذوٙٙذ٥سِٛ سٛػي i ٠دٚس دس t 

jhtV: 
 ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ غ٤سٛص دس ٞب اسصؽ ثٝ ٢جٙذ٤دب ضا٥ٖٔ

h- ْ٠وٙٙذ غ٤سٛص سٛػي ا j- ْ٠دٚس دس ا t 

 ن٘تصو ٕزّب٘هتغ

ijhtX
: 

 اص ؿذٜ فشػشبدٜ h ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ سؼذاد 

 t ٠دٚس دس j ٠وٙٙذ غ٤سٛص ثٝ i ٠ذوٙٙذ٥سِٛ

jkhtX:  ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ سؼذاد  h ٜاص ؿذٜ فشػشبد 

 t ٠دٚس دس k ٢ٔـشش ثٝ j ٠وٙٙذ غ٤سٛص

itY:  ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ ٔدٕٛع اٌش h ٜاص ؿذٜ فشػشبد 

اص ا٘جبسٞب ثٝ i ذوٙٙذ٥ٜسِٛ
iGش٥غ دس ه،٤ ثبؿذ، وٕشش 

 .اػز كفش كٛسر ٤ٗا

jtY:  ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ ٔدٕٛع اٌش h ٜاص ؿذٜ فشػشبد 

jGاص ب٤ٖٔـشش ثٝ j وٙٙذٜ غ٤سٛص
 ٚ ه٤ ثبؿذ، وٕشش 

 .اػز كفش كٛسر ٤ٗا ش٥غ دس

itW: ٠دٚس دس اٌش t ٠ذوٙٙذ٥سِٛ ثب i داؿشٝ لشاسداد ػمذ 

 .اػز كفش كٛسر ٤ٗا ش٥غ دس ه،٤ ٓ،٥ثبؿ
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itW :  ٠دٚس دس اٌش t ٠ذوٙٙذ٥سِٛ ثب i داؿشٝ لشاسداد فؼخ 

 اػز كفش كٛسر ٤ٗا ش٥غ دس ه،٤ ٓ،٥ثبؿ

jtW: ٠دٚس دس اٌش t ٠وٙٙذ غ٤سٛص ثب j داؿشٝ لشاسداد ػمذ 

 اػز كفش كٛسر ٤ٗا ش٥غ دس ه،٤ ٓ،٥ثبؿ

jtW 
: 

 داؿشٝ لشاسداد فؼخ j ٠وٙٙذ غ٤سٛص ثب ٠t دٚس دس اٌش

 اػز كفش كٛسر ٤ٗا ش٥غ دس ٚ ه٤ ٓ،٥ثبؿ
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 هذل ّٕب تٗهحذٍد ٍ ّذف تَاثغ حٗتطز

 لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ ،ٚ٘مُ حُٕ ٢ٞب ٤ٝٙٞضٔدٕٛع  1ساثٌٝ 

سا  وٙٙذٜ غ٤سٛص ٚ ذوٙٙذ٥ٜسِٛ ٢ثشا ٤ُسحٛ دس ش٥سأخ ٤ٙ١ٞض ٚ

ٞش ٤ه اص  ١حٜٛ ٔحبػج٘ 9 سب 2 سٚاثي. وٙذ ٣ٔث٥بٖ 

 ش٥سأخ١ ٤ٙٞض ٚ لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ ،ٚ٘مُ حُٕ ٢ٞب ٤ٝٙٞض

 لشاسداد ػمذ ثبثز ٤ٙ١ٞض 2ساث١ٌ  .وٙذ ٣ٔسا ث٥بٖ  ٤ُسحٛ دس

 ٞب آٖ ثب لشاسداد فؼخ ثبثز ٤ٙ١ٞض 3ساث١ٌ  ٚ ذوٙٙذ٥ٜسِٛ ثب

 ٤ٙ١ٞض ت٥سشس ثٝ 5 ٚ 4سٚاثي  ٥ٕٗٞچٙ .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ سا

 ٘ـبٖ سا وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ثب لشاسداد فؼخ ٚ ػمذ ثبثز

اص  ٔحلٛلار ٚ٘مُ حُٕ ٤ٙ١ٞض بٍ٘ش٥ث 6ساث١ٌ  .دٞٙذ ٣ٔ

 .اػز وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ا٘جبس ثٝ فؼبَ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ ٢ػٛ

 ٔحلٛلار ٤ُسحٛ ٚ حُٕ ٤ٙ١ٞض 7دس ساث١ٌ  ز٤دسٟ٘ب

ٚ  8سٚاثي  .آٔذٜ اػز ب٤ٖٔـشش ثٝ وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص اص ٣٤ٟ٘ب
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 ٔحلٛلار ٚ ٥ٝاِٚ ٔٛاد ٤ُسحٛ دس ش٥سأخ ٤ٕ١خش ثٝ ض٥٘ 9

 ٤ٕ١خش ٤ٙ١ٞض 8ساث١ٌ  .اػز ٔشثٛى سٚص ٞش ٢اصا ثٝ ٣٤ٟ٘ب

ساث١ٌ  ٚ ٥ٝاِٚ ٔٛاد ٤ُسحٛ دس ش٥سأخُ ٥دِ ثٝ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ

 ٤ُسحٛ دس ش٥سأخ ٥ُدِٝ سا ث وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ٤ٕ١خش ٤ٙ١ٞض 9

 .دٞٙذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٣٤ٟ٘ب ٔحلٛلار

 ٘ـبٖ سا ٣چبثى ضا٥ٖٔ ٣ؼ٤ٙ دْٚ، ٞذف سبثغ 10ساث١ٌ 

 ضا٥ٖٔ 11ساث١ٌ  .اػز 12ٚ  11ساث١ٌ  ؿبُٔ وٝ دٞذ ٣ٔ

 ٚ ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ ذ٥سِٛ ٢ثشا فؼبَ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ ٣چبثى

 ذ٥سِٛ ٢ثشاسا  فؼبَ وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ٣چبثى ضا٥ٖٔ 12ساث١ٌ 

 وشدٖ ث٥ـ٥ٙٝ ٞذف وٝ دٞٙذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٣٤ٟ٘ب ٔحلٛلار

 .ٞبػز آٖ ٔدٕٛع

 دبسأشش ،3 ؿىُ اٚصاٖ ٚ 11ساث١ٌ  ثشاػبع ٔثبَ، ثشا٢

Aiht ٥٠ذوٙٙذسِٛ چبثى٣ ٥ٔضاٖ ٤ب i ًدس (ف٥ّٛس ؿشوز )ٔثلا 

 t 406/0 ٠دٚس دس (خب٣ٍ٘ ٤خچبَ )ٔثلاً h ٔحلَٛ س٥ِٛذ

 ٥٠ذؿذسِٛ )ٔمذاس Xijht سل٥ٕٓ ٔشغ٥ش دس ٚصٖ ا٤ٗ وٝ اػز

 ثشا٢ i ٠س٥ِٛذوٙٙذ ٢اص ػٛ t ٠دٚس دس h ٔحلَٛ

 ؿشا٤ي ٥٘ض 12 ساث١ٌ .ؿٛد ٣ٔ هشة (j ٠وٙٙذ ٤غسٛص

 .داسد ٔـشش٢ دس ثشاثش وٙٙذٜ ٤غسٛص ثشا٢ سا ٔـبث٣ٟ

 ٤ٗا .اػز ؿذٜ ٥ُسـى 15ٚ  14ساث١ٌ  دٚ اص 13ساث١ٌ 

 ٚ ذ٥سِٛ دس سا ٞب اسصؽ ز٤سػب ضا٥ٖٔ ت٥سشس ثٝ ٔؼبدلار

 ٚ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ ٢اص ػٛ ٣٤ٟ٘ب ٔحلٛلار غ٤سٛص

 د٘جبَ ثٝ ٣لجّ ٞذف ٔب٘ٙذ؛ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص

 .٥ٓٞؼش ٞب آٖ ٔدٕٛع ٢ػبص ٥ٝٙـ٥ث

 لشاسداد داؿشٗ كٛسر دس وٝ وٙذ ٣ٔ ب٥ٖث 16 ز٤ٔحذٚد

ِٛ ثب  ٣٤ٟ٘ب ٔحلَٛ وُ سؼذاد ذ٤ثب ،دٚسٜ ه٤ دس ٢ا ذوٙٙذ٥ٜس

ِٛ اص ؿذٜ اسػبَ  ٢ٔؼبٚ سش وٛچه ،وٙٙذٜ غ٤سٛص ثٝ ذوٙٙذ٥ٜس

ِٛ آٖ ز٥ظشف  وٙذ ٣ٔ ب٥ٖث ض٥٘ 17 ز٤ٔحذٚد .ثبؿذ ذوٙٙذ٥ٜس

 سؼذاد ذ٤ثب دٚسٜ ه٤ دس وٙٙذٜ غ٤سٛص ثب لشاسداد داؿشٗ كٛسر دس

 ،٢ٔـشش ثٝ وٙٙذٜ غ٤سٛص اص ؿذٜ اسػبَ ٣٤ٟ٘ب ٔحلٛلار وُ

 18 ز٤ٔحذٚد .ثبؿذ وٙٙذٜ غ٤سٛص آٖ ز٥ظشف ٢ٔؼبٚ سش وٛچه

 ز٤ٔحذٚد دس .ؿٛد ثشآٚسدٜ سمبهبٞب ١ٕٞ ذ٤ثب دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ

ِٛ سٕبْ اص ؿذٜ فشػشبدٜ ٣٤ٟ٘ب ٔحلٛلار سؼذاد، 19  ذوٙٙذٌب٥ٖس

جبسٞب سٕبْ ٢سمبهب ثب ٢ٔؼبٚ سش ثضسي ذ٤ثب  .ثبؿذ وٙٙذٜ غ٤سٛص ٢ا٘

ِٛ ثب لشاسداد فؼخ ،21ٚ  20 ٢ٞب ز٤ٔحذٚد  ب٤ ذوٙٙذ٥ٜس

 ٢ٞب دٚسٜ ب٤ دٚسٜ، دس ٞب آٖ ثب لشاسداد ػمذ ثش ٣ٔجٙ سا وٙٙذٜ غ٤سٛص

ذ ٣ٔ لجُ  ثب لشاسداد ػمذ وٝ وٙٙذ ٣ٔ ب٥ٖث 23ٚ  22 سٚاثي .دا٘

ِٛ  لجُ ٠دٚس ثٝ ٚاثؼشٝ ٢ا دٚسٜ دس وٙٙذٜ غ٤سٛص ب٤ ذوٙٙذ٥ٜس

ٛٝ٘ ثٝ ؛ٞبػز آٖ  ػمذ ٞب آٖ ثب ٣كٛسس دس دٚسٜ ه٤ دس وٝ ٢ا ٌ

 ٘ذاؿشٝ لشاسداد ػمذ ٞب آٖ ثب لجُ ٠دٚس دس ب٤ وٝ ٤ٓداس لشاسداد

 .٥ٓثبؿ داؿشٝ لشاسداد فؼخ ٞب آٖ ثب لجُ ٠دٚس دس ب٤ ٥ٓثبؿ

ش وٝٙذ و ٣بٖ ٥ٔث 29سب  24 ٢ٞب ز٤ٔحذٚد  ٔحلٛلار سؼذاد اٌ

 اص وٕشش ٢ا دٚسٜ دس وٙٙذٜ غ٤سٛص /ذوٙٙذ٥ٜسِٛ ه٤ اص ٣اسػبِ

 آٖ ثب دٚسٜ آٖ دس اػز ٢، هشٚسثبؿذ ٣ٔـخل ٔمذاس

ِٛ اٚثيدس  ٓ.٥ثبؿ داؿشٝ لشاسداد فؼخ وٙٙذٜ غ٤سٛص /ذوٙٙذ٥ٜس  س

اٖٛ ٣ٕ٘ وٝ ؿٛد ٣ٔ ب٥ٖث 31ٚ  30  ه٤ ثب دٚسٜ ه٤ دس س

ِٛ  داؿشٝ لشاسداد فؼخ ٞٓ ٚ ػمذ ٞٓ ،وٙٙذٜ غ٤سٛص /ذوٙٙذ٥ٜس

ِٛ ٢ثشا دسٚالغ .٥ٓثبؿ  ب٤ دٚسٜ ٢اثشذا دس وٙٙذٜ غ٤سٛص /ذوٙٙذ٥ٜس

 دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ 32 ز٤ٔحذٚد .لشاسداد فؼخ ب٤ ٤ٓداس لشاسداد ػمذ

ى ٥ٓسلٕ ٢شٞب٥ٔشغ ذ ٣شٔٙف٥غ ِضٚٔبً ٔحلَٛ سؼذاد ثٝ ٔشثٛ  .ا٘

 .ؿٛد ٣ٔ ٥٥ٗسؼ ٔذَ ه٤ ٚ كفش ٢شٞب٥ٔشغض ٥٘ ١33 ساثٌدس 

 ٕطٌْبد٘پ حل رٍش

 چٙذ٤ٗ ٔحلَٛ، ٤ه س٥ِٛذ ثشا٢ ٔٛسد٢، ١ٌٔبِؼ دس

ِٛ  ٢ٞب دٚسٜ دس ِدؼش٥ى٣ ػبصٔبٖ ٚ داسد ٚخٛد ٥ذوٙٙذٜس

٣٘ٛ ٢ٞب فؼخ ٚ ػمذ اػز ٕٔىٗ ٔخشّف ٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ثب ٌٛ٘بٌ  س

 ٥ٗسأٔ ٢ٞب دٚسٜ سؼذاد ٔشمبه٣، ٢ٞب سدٜ اص ٢بس٥ثؼ .ثبؿذ داؿشٝ

 سٙٛع حش٣ ٚ س٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ثؼ٥بس سؼذاد ،داس٘ذ ٔشؼذد

 ا٤ٗ دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ١ٔؼئّ د٥چ٥ذ٣ٌ ثش٥٘ض  وٙٙذٌبٖ ٤غسٛص

 ػخز ٔحبػجبس٣ اص ٘ظش سا ٔؼئّٝ وٝ چ٥ض٢ ؛افضا٤ذ ٣ٔ دظٚٞؾ

اٖٛ  ٣ٕ٘ ٚ وٙذ ٣ٔ اٛة ثٝ ٔؼمَٛ صٔبٖ دس دل٥ك ٢ٞب سٚؽ ثبس  خ

 .سػ٥ذ

 دظٚٞؾ وٝ ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د ١ؿجى ٣ًشاح بئُٔؼ

 ٢ٞب ٣ذ٥ٌچ٥د ٥ُدِ ثٝ اػز، آٖ اص ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد٘ظش

 لشاس داسد. NP-hard ٔؼبئُ ٠خب٘ٛاد ٌشٜٚ دس ٣ٔحبػجبس

 ٚ ٣خٌ ٢ض٤س ثش٘بٔٝ هٕو ثٝ ثضسي، اثؼبد سد ٞب آٖ حُ

 صٔبٖ ٔذر ثٝ ب٤ ؼز٥٘ ش٤دز أىبٖ ٔٛخٛد ٢افضاسٞب ٘شْ

 دس NP-Hard ٔؼبئُ حُ ٣٤سٛا٘ب .اػز بص٥٘ ٢ـشش٥ث

 ز٥ف٥و ك،٥دل ٢ٞب سٚؽ ؼٝ ثب٤دس ٔمب وٓ بس٥ثؼ صٔبٖ ٔذر

 ٥ٙ١ثٟ اص فشاس ز٤دسٟ٘ب ٚ ٥ٟٝٙث ثٝ ه٤٘ضد ٚ ثبلا بس٥ثؼ خٛاة

 ٢فشااثشىبس ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس اص اػشفبدٜ ٣اكّ ٤ُدلا اص ٣ٔحّ

 .اػز دظٚٞؾ ٤ٗا ٔٛسد٘ظش ١ٔؼئّ ٢ثشا

 چٌذّذفِ ک٘صًت تنٗالگَر

 دبػخ ٌٛ٘بٌٖٛ ٢فوبٞب ٢خٛٚ خؼز ٣٤سٛا٘ب، ش٤ٓاٍِٛسٗ ٤دس ا

 ٤ٗا دس .داسد ٚخٛد ٞذف سٛاثغ صٔبٖ ٞٓ ٥ٍٙ٣ثٟ ٕٞشاٜ ثٝ
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 ٞش ز٥خٕؼ ثٝ بفش٤ٝ اخشلبف ٚاطٜ 2٘ؼُ ش٤ٓاٍِٛس شٓ،٤اٍِٛس

 ٢ثشا( 3ٚاِذ ز٥خٕؼ) ٣فؼّ ٘ؼُ ٢ٞب دبػخ ٣ثشخ .اػز سىشاس

شخبة ٢ثؼذ ز٥خٕؼ ذ٥سِٛ  ز٥خٕؼ ٢ٞب وشٚٔٛصْٚ .ؿٛد ٣ٔ ا٘

 ،6ٔدذد حوٛس ب٤ 5خٟؾ ،4سمبًغ ػٍّٕش ػٝ اص اػشفبدٜ ثب ٚاِذ

 .وٙٙذ ٣ٔ ذ٥سِٛ ٢ثؼذ ٘ؼُ دس حوٛس ٢ثشا سا خٛد فشص٘ذاٖ

 اص ا٢ ٤شفشٝدز ػٌح حفظ ٢ثشا ًٛس ٔؼَٕٛ ثٝ خٟؾ ػٍّٕش

بٖ، ٥ٗ ٤ٔدس ا .ؿٛد ٣ٔ اػشفبدٜ ز٥خٕؼ دس ٢7ػبص سٙٛع

شخبة ٢ثؼذ ٘ؼُ ٢ثشا ٣فشص٘ذا٘  ٣ثشاص٘ذٌ وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ا٘

ش ٤ٗا .داس٘ذ خٛد ٤ٗٚاِذ اص ٢ثٟشش  ٢ثؼذ ٘ؼُ سىبُٔ ٔٛخت أ

 شٓ،٤اٍِٛس سىشاس سؼذاد ؾ٤افضا ثبٝ وذ سٛخٝ داؿز ٤ثب .ؿٛد ٣ٔ

 .ذ٤آ ٣ٔ دػز ثٝ ٞب خٛاة ٤ٗثٟشش اص ٢ا ٔدٕٛػٝ

 کزٍهَسٍم ٖهؼزف

 ثخؾ دٚ ؿبُٔ (دبػخ) وشٚٔٛصْٚ ٞش حبهش، دظٚٞؾ دس

 ؿبُٔ اَٚ ثخؾ .اػز ؿجىٝ دس خّٛ سٚثٝ ٙذ٤افش ثٝ ٔشثٛى

nPC + nDC ٖذ٥سِٛ ٔشاوض ب٥ٖٔ ب٤ٖخش ٠دٞٙذ ٘ـبٖ، ط ٚ 

 طٖ nDC + nC سؼذاد ثب وشٚٔٛصْٚ دْٚ ثخؾ .اػز غ٤سٛص

 ب٤ٖٔـشش ٚ غ٤سٛص ٔشاوض ب٥ٖٔ ب٤ٖخش ضا٥ٖٔ ٠وٙٙذ٥٥ٗسؼ

 .(1 )ؿىُ اػز ؼش٥ٓػ

 
 کزٍهَسٍم صًٗوب .1 ضکل

 ِ٘اٍل پبسخ ذ٘تَل

 ١٘مٌ ٞش ثٝ ؿذٜ دادٜ ٤ُسحٛ ٢وبلاٞب اٖض٥ٔ ٚ ؾ٤ٕ٘ب ٠٘حٛ

 هشة حبكُ اص وٝ اػز ٣ؼ٤ٔبسش ؾ٤ٕ٘ب كٛسر ثٝ سمبهب

 ٥ٗسأٔ دسكذ غ٤ٔبسش دس وبلا ٞش ٢ثشا سمبهب غ٤ٔبسش

 .ذ٤آ ٣ٔ دػز ثٝ ٔخشّف ٢وبلاٞب ٢ثشا ٘مبى ٢سمبهب

 دٚ اػز، ٢اٝ ٤دٚلأذ٘ظش  ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د ١ؿجى اص آ٘دب وٝ

 اثؼبد ثٝ ه٤ ٚ كفش ٥ٗث ٣سلبدف اػذاد اص غ٤ٔبسش

J×K×L×P ٚ I×J×L×P ٝو I، J، K، L ٚ P ٝت٥سشس ث 

 سؼذاد بٖ،٤ٔـشش سؼذاد وٙٙذٜ، غ٤سٛص سؼذاد ،ذوٙٙذ٥ٜسِٛ سؼذاد

 وشدٖ هشة ثب ػذغ .ؿٛد ٣ٔ ذ٥سِٛ ٞب دٚسٜ سؼذاد ٚ ٔحلَٛ

 ٔٙجغ ٞش اص خٛد ثٝ ٔشثٛى ػٟٓ دس ٔمبكذ اص ه٤ٞش ز٥ظشف

 .ؿٛد ٣ٔ ذ٥سِٛ ٔؼئّٝ ٢ثشا ٥ٝاِٚ دبػخ ٔشحّٝ، ٞش دس

 ١٘مٌ ٞش ثٝ بفش٤ٝ اخشلبف ٢وبلاٞب ضا٥ٖٔ ؾ٤ٕ٘ب ٠٘حٛ

 ٢وبلاٞب ٢ثشا وٙٙذٜ غ٤سٛص آٖ ز٥ظشف ٥ٙ٥ٕٓٔ اص ،غ٤سٛص

 سٕبْ ٔدٕٛع هشة حبكُ ٚ ٞب دٚسٜ سٕبْ دس ٔخشّف

 فشػشبدٜ ب٤ٖٔـشش ثٝ وٙٙذٜ غ٤سٛص ٞش اص وٝ ٣٤وبلاٞب

 .ذ٤آ ٣ٔ دػز ثٝ ،ؿٛد ٣ٔ

 ٢شٞب٥ٔشغ ٢ثشا حبهش ش٤ٓاٍِٛس دس ٥ٝاِٚ دبػخ ذ٥سِٛ

 كفش غ٤ٔبسش اثشذا اَٚ، لؼٕز دس .داسد لؼٕز دٚ ٢ٙش٤ثب

 ٚ كفش» اػذاد ثب غ٤ٔبسش ٤ٗا ٢ثؼذ ٢سىشاسٞب دس ٚ ؿذٜ دبد٤ا

 اػٕبَ ثب دْٚ، لؼٕز دس ٚ شد٥ٌ ٣ٔ ٔمذاس «ه٤

 ؿٛد؛ ٣ٔ ٣ثشسػ دبػخ ثٛدٖ ٣ؿذ٘ ٔؼئّٝ، ٢ٞب ز٤ٔحذٚد

 كذق ٞب ز٤ٔحذٚد اص ٤هٞش دس دبدؿذ٤ٜا دبػخ وٝ ٣دسكٛسس

 ثٝ سب شد٥ٌ ٣كٛسر ٔ ٞب آٖ ٢سٚ بص٥٘ ٔٛسد شار٥٥سغ ٘ىٙذ،

 ثٛدٖ ٣ؿذ٘ اص ٙب٥ٖإً اص دغ .ذ٘ؿٛ ٤ُسجذ ٣ؿذ٘ ٣دبػخ

 .ذ٤آ ٣ٔ دػز ثٝ ٥ٝاِٚ خٛاة ٢ثشا ٞذف سٛاثغ ش٤ٔمبد ،دبػخ

 ک٘صًت ٕػولگزّب

 تمبعغ

 ٛػش٥ٝد ٘ٛع اص ؿذٜ اسائٝ ٢ٞب وشٚٔٛصْٚ ٝى٤ٙا ثٝ سٛخٝ ثب

 اص خبف ٣٘ٛػ وٝ ٣8ٔحبػجبس سمبًغ ػٍّٕش اص، ٞؼشٙذ

 ٤ٗا .ؿٛد ٣ٔ اػشفبدٜ اػز ٛػش٥ٝد ٢فوب ٢ثشا سمبًغ

 ٌؼؼشٝ ٢فوب دس 9ىٙٛاخز٤ سمبًغ اص ٢ذ٥سمّ سمبًغ،

 فشص٘ذ خفز ه٤    ٚ   ٚاِذ دٚ ٢ثشا ػٍّٕش ٤ٗا .اػز

 [.24] ؿٛد ٣ٔ ٥٥ٗسؼ 34ساث١ٌ  كٛسر ثٝ ذ٤وب٘ذ

(34)  

 1 1 2  *  1 *Y a X a X    
 2 2 1*  1 *Y a X a X    

 1 2 3  , , , , , 1n         

 جْص

 اص دظٚٞؾ ٤ٗا دس ؿذٜ اسائٝ ١ٛػش٥د ٢ٞب وشٚٔٛصْٚ ٢ثشا

 خٟؾ ٤ٗا .اػز ؿذٜ اػشفبدٜ 10ىٙٛاخز٤ش٥غ خٟؾ

 ٤ٗا دس .وٙذ ٣ٔ دبد٤ا طٖ ش٤ٔمبد دس ٣وٛچى ش٥٥سغ ٔؼٕٛلاً

 .ؿٛد ٣ٔ اهبفٝ طٖ ٣فؼّ ٔمذاس ثٝ وٛچه ٢ٔمذاس خٟؾ

 ٣ٌٛػ غ٤سٛص ه٤ اص ٣سلبدف ًٛس ثٝ ؿذٜ اهبفٝ ٔمذاس ٤ٗا

 ؾ٥د اص بس٥ٔؼ ا٘حشاف ٚ كفش ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ثب 11)٘شٔبَ(

 فشص٘ذ ٚ x ٕٞب٘ٙذ ٢ٚاِذ ٢ثشا .ذ٤آ ٣ٔ دػز ثٝ ؿذٜٗ ٥٥سؼ

 [.24]ٓ ٤داس سا 35ساث١ٌ  y بفش٤ٝ خٟؾ

(35) 
 2~   0,x N   

 2~   0,y x x N    
   0,1y x N   
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 چٌذّذفِ ٔلَرثبغ پزش تنٗالگَر

ٛس دس ٛس ٢ب٤ٔضا چٙذٞذفٝ، ١لٛسثبغ دشؽ ش٤ٓاٍِ  ه٥ٕٔش ش٤ٓاٍِ

ٛس ٚ 12ه٥ط٘ش ثش ٣ٔجشٙ جٜٛ ٢ػبص ٥ٝٙثٟ ش٤ٓاٍِ  ثش ٣ٔجشٙ رسار ا٘

 ٥ٓسٙظ ػبدٜ، ٔفْٟٛ ٥ُلج اص ٣٤ٞب ٔـخلٝ ثب ٣13خٕؼ سفشبس

ششٞب  دس ثبلا ز٥لبثّ ،غ٤ػش ٢ش٥ٌ ؿىُ ،وٕشش ٢دبسأ

 صٔبٖ ٞٓ ٢ػبص ٥ٝٙثٟ ٢ثشا آػبٖ ٢اخشا ٚ ٢ػشاػش ٢خٛٚ خؼز

 دبػخ ٢فوب ٣ػشه ؾ٤ٕب٥د ب٥ٖٔ سب ؿٛد ٣ٔ ت٥سشو ٞذف چٙذ

 ٥ٙ١ثٟ ٚخٛد ٔحشُٕ ٢ٞب ٔىبٖ ٣ػٕم ٢خٛٚ خؼز ٚ ثضسي

اٛصٖ ٢ػشاػش  ٢فشا٤ٙذ ثٝ ٔٙظٛس ٤ٗا ٢ثشا ؿٛد؛ ثشلشاس س

اٖٚ -٣اخشٕبػ  دس وٝسا  ٣٤ٞب ذ٥ٜػم سب اػز٥٘بص  ٣ؿٙبخش س

ذ ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ٔٛفك ٢اػوب ٢ثشا ٌزؿشٝ  وٙذ؛ ٔٙؼىغ ،ا٘

 ؼ٤ٝٔمب سا خٛد ٤١ٕٞؼب ٢اػوب ٢ٞب ذ٥ٜػم ٤٣وبسا افشاد ٣ؼ٤ٙ

 ٔٛفك ٘ؼجشبً وٝ دٞٙذ ش٥٥سغ ٣٤ٞب آٖ ثٝ ٘ؼجز سا خٛد ٚ وٙٙذ

ٛس .ٞؼشٙذ  ٢ػبص ٔشست ثب چٙذٞذفٝ ١لٛسثبغ دشؽ ش٤ٓاٍِ

 ١دشٚػ سا ٢ػشاػش ٢خٛٚ خؼز ز،٥خٕؼ ٢اػوب ٘بٔغّٛة

ذ ٣ٔ ٣ؼ٥ًج سىبُٔ ٛس ٤ٗا دس .دا٘ ٜ، ه٤ ػوٛ ٞش ش٤ٓاٍِ  ه٤ ٌشٚ

ذ ٣ٔ ٚ ؿٛد ٣ٔ ٔحؼٛة اِٚذ  ٥ٓػٟ ش٥سىث ٢ٞب دشٚػٝ دس سٛا٘

ِٛ ٢ثشا ٢ـشش٥ث احشٕبَ ثبض ٥٘ ثٟشش ٤ٗاِٚذ .ؿٛد  ٢ثؼذ ٘ؼُ ذ٥س

 شٌش٤ٜٚص دس ٔىبٖ ٤ٗثذسش ثبض ٥٘ ذ٤خذ فشص٘ذ .ؿٛ٘ذ ٣ٔ غ٤سٛص

 .ؿٛد ٣ٔ ٤ٍٗض٤خب ٣فؼّ

 ِ٘اٍل پبسخ ذ٘تَل

 ٔب٘ٙذ لٛسثبغٝ دشؽ ش٤ٓاٍِٛس دس ٥ٝاِٚ دبػخ ذ٥سِٛ ٠٘حٛ

 .ؿذ دادٜ ح٥سٛه لجُ لؼٕز دس وٝ اػز ه٥ط٘ش ش٤ٓاٍِٛس

 ذٗجذ ّٕب پبسخ ذ٘تَل

 ثب لٛسثبغٝ دشؽ ش٤ٓاٍِٛس ٥ٝاِٚ ٢ٞب خٛاة ى٤ٙٝا اص دغ

 ؿذ٘ذ، ٣بث٤اسص ٞب دبػخ ٚ ذ٥سِٛ ؿذٜ اسائٝ سٚؽ اص اػشفبدٜ

 ذ٥سِٛ ٠٘حٛ .سػذ ٣ٔ ثؼذ ٘ؼُ ٢ٞب خٛاة ذ٥سِٛ ثٝ ٘ٛثز

 وٝ اػز ٌٛ٘ٝٗ ٤ا ثٝ SFLA ش٤ٓاٍِٛس دس ذ٤خذ ٢ٞب دبػخ

 ثٟشش دبػخ i دبػخ آٍ٘بٜ وشد، ٔغّٛة سا j دبػخ i دبػخ اٌش

 ز٥)ٔٛلؼ j دبػخ .((BP) لٛسثبغٝ ٤ٗثٟشش ز٥)ٔٛلؼ اػز

) لٛسثبغٝ ٤ٗثذسش
wP)) ٘دبػخ ٢ػٛ ثٝض ٥ i اص اػشفبدٜ ثب 

 آٖ ٔحُ ثٝ وبُٔ ًٛس ثٝ أب وٙذ، ٣ٔ حشوز 36ساث١ٌ 

 لٛسثبغٝ ٞش وٝ اػز ٣ٌبٔ ٔمذاس ض٥٘ آٖ ٥ُدِ .سػذ ٣ٕ٘

new-ٌبْ :S- ثبثز ػذد :c) وٙذ ٣ٔ ٣ً دشؽ اص دغ

qX: 

 .(ذ٤خذ دبػخ

 (36)  
   new

q wX p S   
 * *  B wS rand c p p 

 
 ٞذف سٛاثغ ضا٥ٖٔ دس ٢ا ٢ثٟجٛد ش٥٥سغ ٤ٗا ثب چٙب٘چٝ

 ٔحبػجبر ٍش٤ثبس د ،٘ـٛد حبكُ ٣لجّ حبِز ؼٝ ثب٤دس ٔمب

 وٝ سفبٚر ٤ٗا ثب ؛شد٥ٌ ٣ٔ كٛسر فٛق سٚاثي اص اػشفبدٜ ثب

اص
xP ٢خب ثٝ (ز٥خٕؼ وُ دس لٛسثبغٝ ٤ٗثٟشش ز٥)ٔٛلؼ

BP 

 ٞذف سبثغ ضا٥ٖٔ دس ٢ثٟجٛد دٚثبسٜ اٌش .ؿٛد ٣ٔ اػشفبدٜ

 ذ٥سِٛ ٣سلبدف ًٛس ثٝ ٢ذ٤خذ ١لٛسثبغ ٘ـٛد، حبكُ

 .شد٥ٌ ٣ٔ لشاس حبِز ٤ٗثذسش ٢خب ثٝ ٚ ؿٛد ٣ٔ

 جًٗتب ل٘تحل ٍ ِٗتجش

 ش٤ٓاٍِٛس حُ ح٤٘شب ،ٔذَ ٣اػشجبسػٙد ٚ حُ ٔٙظٛس ثٝ

NSGA-II ٚ ش٤ٓاٍِٛس NSMOSFLA، حُ ح٤٘شب ثب 

 ؼ٤ٝٔمب GAMS 24.1.3 / Couenne افضاس ٘شْ ٥ّ١ٚػ ثٝ

 ٤ٗا دس ؿذٜ اػشفبدٜ ٢فشااثشىبس ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس .ؿٛ٘ذ ٣ٔ

 MATLAB version 8.1.0.604 ي٥ٔح دس ،ٔؼئّٝ

(R2013a) ٛ٘٠دشداص٘ذ ثب سبح ِخ هٕو ثٝ ٚ ٣ؼ٤وذ 

 Intel Core i7- 3632QM 2.2GHz ٚ 4 ٢ا ٞؼشٝچٟبس

 ٢فشااثشىبس ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس دبسأشش .ؿذ اخشا حبفظٝ ز٤ٍبثب٥ٌ

 3 ٚ 2 خذَٚ دس ٚ ٔحبػجٝ ٣سبٌٛچ سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب

 .اػز ؿذٜ آٚسدٜ

 ٔلَرثبغ پزش تنٗلگَرا ٕثزا ضذُ ن٘تٌظ ٕپبراهتزّب .2 جذٍل

 چٌذّذفِ

 ٖدرًٍ ٔحلم ٖزًٍ٘ث ٔحلم

 ٞب ٕٔذّىغ
 ز٥خٕؼ

 ٕٔذّىغ

 ٢خٛٚ خؼز

 ٢ػشاػش
 فشص٘ذاٖ

 ٢خٛٚ خؼز

 ٣ٔحّ

10 25 10 5 3 

 ک٘صًت تنٗالگَر ٕثزا ضذُ ن٘تٌظ آل ذُٗا زٗهمبد .3 جذٍل

 چٌذّذفِ

 جْص احتوبل تمبعغ احتوبل تکزار تؼذاد ت٘جوؼ

50 100 8/0 2/0 
 

 ٚ ٣ًشاح ٔؼئّٝ 7 ٔذَ، ٣ػٙداػشجبس ٔٙظٛس ثٝ ،ادأٝ دس

كٛسر  ح٤٘شب١ ؼ٤ٔمب ٚ ؿذ حُ ٢فشااثشىبس ٚ ك٥دل سٚؽ ٝث

 4 خذَٚ دس ٣ػٕٛٔ اللاْ غ٤سٛص -٥ٗسأٔ ٔؼبئُ ٠ا٘ذاص .ٌشفز

 5 خذَٚ دس ٔؼئّٝ 7 ٔـششن٢ ٞب دادٜ.اػز آٔذٜ

 ٔـبٞذٜ اػز. لبثُ
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 ضذُٖ عزاح هسبئل اثؼبد .4 جذٍل

 دٍرُ هحصَل هطتزٕ کٌٌذُ ٗغتَس تَل٘ذکٌٌذُ هسئلِ

1 2 2 2 2 2 

2 3 3 6 3 2 

3 4 5 6 3 2 

4 6 7 10 5 3 
5 7 8 10 6 4 
6 8 9 25 6 4 
7 10 15 40 8 5 

 هسبئل ٕاجزا هٌظَر ثِ ٍٕرٍد ٕپبراهتزّب .5 ٍلذج
 ٗکٌَاخت تَسٗغ تبثغ پبراهتز ٗکٌَاخت تَسٗغ تبثغ پبراهتز

khtD
 

(1،100) 
itF

 
(1000،10000) 

ijhtC
 

(1000،10000) jtF
 

(1000،10000) 

jkhtC
 

(1000،10000) 
itF 

 
(100،1000) 

ijhtT
 

(0،20) 
jtF 

 
(100،1000) 

jkhtT
 

(0،20) 
ihtA

 
(0،1) 

iG
 

(10،100) jhtA
 

(0،1) 

jG
 

(10،50) 
ihtV

 
(0،1) 

ihtK
 

(1000،10000) 
jhtV

 
(0،1) 

jhtK
 

(1000،10000) Q
 

100 

 ثشرگ ٍ هتَسظ کَچک، اثؼبد در ٕفزااثتکبر ّٕب تنٗالگَر ٍ گوش افشار ًزم اس حبصل جًٗتب .6 جذٍل

بر
ضو

ٓ 
لِ

سئ
ه

 

ثغ
تب

 
ف

ّذ
 

 چٌذّذفِ ٔلَرثبغ پزش چٌذّذفِ ک٘صًت گوش
 ٕخغب درصذ

 پزش ثِ ک٘صًت
 لَرثبغِ

 درصذ هتَسظ
 ک٘صًت ٕخغب

 هسئلِ ّز در

 درصذ هتَسظ
 پزش ٕخغب

 ّز در لَرثبغِ
 هسئلِ

 تبثغ همذار
 ّذف

 حل سهبى
 (ِ٘)ثبً

 تبثغ همذار
 ّذف

 درصذ
 خغب

 حل سهبى
 (ِ٘)ثبً

 تبثغ همذار
 ّذف

 درصذ
 خغب

 حل سهبى
 (ِ٘)ثبً

1 
F1

 1.132.074 

282/1 
1.158.834 4/2 

251/50 
1.148.475 4/1 

472/24 
8/0 

85/0 63/0 F2

 100/107 160/107 05/0 240/107 1/0 07/0 

F3

 180/104 300/104 1/0 700/104 4/0 03/0 

2 
F1

 34630970 
193/6 

34.684.699 1/0 
910/54 

35.490.073 4/2 
718/28 

22/0 
13/0 93/0 F2

 690/2389 100/2392 1/0 900/2391 09/0 008/0 

F3

 750/2402 500/2409 2/0 2410 3/0 04/0 

3 
F1

 6.594.654 
436/63 

6.597.991 05/0 
129/58 

6.617.799 3/0 
299/31 

2/0 
21/0 14/0 F2

 090/491 910/492 3/0 380/491 05/0 3/0 

F3

 430/493 110/495 3/0 860/493 08/0 2/0 

4 
F1

 45.226.550 
2/1236 

45.226.670 0002/0 

308/84 

45.351.396 2/0 
575/64 

2/0 

03/0 07/0 F2

 712/7309 7317 09/0 6/7310 01/0 08/0 

F3

 801/7439 3/7441 02/0 2/7441 01/0 001/0 

5 
F1

 76.502.950 

7/5580 

77.605.170 4/1 

44/114 

77.598.423 4/1 

303/96 

008/0 

2/2 3/1 F2

 496/12478 19/12503 1/0 92/12490 09/0 09/0 

F3

 379/12046 21/12675 2/5 08/12248 6/1 4/3 

6 
F1

 

- - 
268.067.737 

- 92/146 

262.826.687 
- 53/136 

9/1 

- - F2

 66/21570 36/19812 8/8 

F3

 56/20129 81/20227 04/0 

7 
F1

 

- - 
721.175.449 

- 81/329 
707.752.902 

- 06/317 
8/1 

- - F2

 41/56384 22/54967 5/2 

F3

 25/57082 55.517 8/2 

 55/0 6/0 2/1 کلٕ خغب ي٘بًگ٘ه       
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 ٢ػبص ٥ٝٙثٟ ثٝ لبدس ك٥دل سٚؽ ٙى٤ٝا ثٝ سٛخٝ ثب

 وٕه ثب ٞذف سبثغ ػٝ، ؼز٥٘ ٞذف سبثغ ػٝ ٞش صٔبٖ ٞٓ

 سبثغ ه٤ ثٝ ىؼب٤ٖ ٢ٞب ٚصٖ دس٘ظشٌشفشٗ ثب ٚ فبصوشدٖ ٞٓ

 ٔؼئّٝ،ٔفشٚهبر  اػٕبَ ثب ز٤دسٟ٘ب ٚ ؿذٜ ٤ُسجذ ٞذف

 ٚ GAMS، NSGA-II ٢ٞب سٚؽه ٕو ثٝ

NSMOSFLA ُخذَٚ دس ٞذف سٛاثغ ش٤ٔمبد .ؿٛد ٣ٔ ح 

 (دبػخ) ٞذف سبثغ اخشلاف ب٤ ا٘حشاف ٔمذاس .اػزآٔذٜ  6

١ ساثٌ اص ك٥دل حُدس ٔمب٤ؼٝ ثب  ٢ـٟٙبد٥د ش٤ٓاٍِٛس ٞش

 :ؿٛد ٣ٔ ٔحبػجٝ 37

(37)  
دسكذ اخشلاف خٛاة   

 
٢فشااثشىبس ش٤ٓاٍِٛس  ك٥دل  خٛاة  خٛاة سٚؽ 

ك٥دل خٛاة سٚؽ 
    100  

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ بس٥ٔؼ ٣ثشسػ ٚ حُ صٔبٖ ؼ٤١ٔمبٔٙظٛس  ثٝ

ساث١ٌ  اص لٛسثبغٝ دشؽ ٚ ه٥ط٘ش ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس ب٥ٖٔ ؿىبف

 :ؿذ اػشفبدٜ 38

(23)  
درصد اختلاف جواب  

|
کیشنت  یفراابتکار  تمیالگور  یفراابتکار پرش قورباغه جواب  تمیالگور  جواب 

یفراابتکار پرش قورباغه تمیالگور  جواب 
|   011  

ٝ  ٔشثوٛى  ش٤ٔمبد ٞذف، سبثغ ٞش ه٥سفى ثٝ 6 خذَٚ سد  ثو

 ٢خٌووب ٔمووذاس ٚ حووُ صٔووبٖ ٔووزوٛس، ٞووذف سووبثغ ػووٝ

٢ خٌوب  ضا٥ٖو ٔ ٚ ك٥و دل حُ ٢٢ ثشافشااثشىبس ٞب٢ ٤شٓاٍِٛس

 ٞوش ٢ ثوشا  NSMOSFLA ش٤ٓاٍِوٛس ٚ  NSGA-II ش٤ٓاٍِٛس

 .اػز ؿذٜ آٚسدٜ ٔؼئّٝ

 
 ٍ ٕفزااثتکبر رٍش ثب ًوًَِ هسبئل حل سهبى ٔسٗهمب .2 ضکل

 ك٘دل

 ٘ؼجز ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼبئُ اثؼبد سؿذ ثب ،6 خذَٚ ثٝ سٛخٝ ثب

 دس ٢فشااثشىبس ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس حُ صٔبٖ ٚ ٥ٍٙ٣ثٟ اص فبكّٝ

 ثب .بثذ٤ ٣ٔ وبٞؾ ٚ ؾ٤افضا ت٥سشس ثٝ ك،٥دل حُ ثب ؼ٤ٝٔمب

 حُ ٢ثشا ٔذ٘ظش صٔبٖ وبٞؾ ػشػز 2 ؿىُ ثٝ سٛخٝ

 حُ ثب ؼ٤ٝٔمب دس ٢فشااثشىبس ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس وٕه ثٝ ٔؼبئُ

 ٥ٍٙ٣ثٟ اص فبكّٝ ؾ٤افضا ػشػز اص ششـ٥ث ٔشاست ثٝ ك٥دل

 ك٥دل حُ ثٝ ٢فشااثشىبس ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس ٢ٞب خٛاة ٣٘ؼج

 ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس ٢ثبلا ٣٤وبسا ثش ٢ٍش٤د ٥ُدِ أش ٤ٗا اػز.

 اثؼبد ؾ٤افضا د٥ٝدس٘ش ك،٥دل حُ ثب ؼ٤ٝٔمب دس ٢فشااثشىبس

 اػز. ٣ٚالؼ ٔؼبئُ ثٝ ؿذٖ ه٤٘ضد ٚ ٔؼبئُ

 چٌذّذفِ ّٕب تنٗالگَر ٔسٗهمب ّٕب ضبخص

 ٞب٢ ٤شٓاٍِٛس ١ؼ٤ٔمب ٚ ٣ثشسػ ٢ثشا دظٚٞؾ ٤ٗا دس

 ٢ٞب خٛاة ز٥ف٥و ٥ُسحّ ٚ ٔٛسد٘ظش ٢فشااثشىبس

 [.17] ؿذ اػشفبدٜ بس٥ٔؼ دٙح اص ،آٔذٜ دػز ثٝ

 آل ذُٗا ًٔمغ اس فبصلِ هتَسظ. 1

 سا ٞب دبػخ ٞذف سٛاثغ ٣ذػ٥الّ ١فبكّ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؿبخق ٤ٗا

 ٞذف سبثغ دٚ ٔٛسد٘ظش دظٚٞؾ دس .وٙذ٣ٔ ٔـخق ٔجذأ سب

 ثٝ سٛخٝ ثب ٚ ؿذ٘ذ ٤ُسجذ ٢ػبص ٥ٙ٥ٕٓٔ ثٝ ٢ػبص ٤ٕٓٔبوض

 ٤ٗا ٞشچٝ ،ٞؼشٙذ ٢ػبص ٥ٝٙوٕ ٞذف سبثغ ػٝ ٙى٤ٝا

خٛاة ز٥ف٥و ثبؿذ وٕشش آَذ٤ٜا ١٘مٌ اص فبكّٝ ٔشٛػي

 .اػز ثبلاسش دبسسٛ ٢ٞب

 گستزش يٗطتز٘ث. 2

 ٔىؼت لٌش ًَٛ ٝ دس آٖوشد و اسائٝ شّش٤ص سا بس٥ٔؼ ٤ٗا

 ١ٔدٕٛػ ٢ثشا اٞذاف ٣٤ا٘شٟب ش٤ٔمبد هٕو ثٝ وٝ ٣٤فوب

 .ؿٛد ٣ٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ سٚد ٣ٔ وبسٝ ث ٘بٔغّٛة ٢ٞب دبػخ

 ٕگذار فبصلِ. 3

 ٣٘ؼج ١فبكّ ضا٥ٖٔدس آٖ  ٝوداد  اسائٝ اػىبر سا بس٥ٔؼ ٤ٗا

اٛة اِٛ ٢ٞب خ اٛخشى٤ بس،٥ٔؼ ٤ٗا .ؿٛد ٣ٔ ٔحبػجٝ ٣ٔش  غ٤سٛص ٣ٙ

اٛة  ؾ٤آصٔب ٞب دبػخ ٔشص دس سا آٔذٜ دػز ثٝ ٢دبسسٛ ٢ٞب خ

 .ٙذو ٣ٔ

 پبرتَ ّٕب پبسخ تؼذاد. 4

 ثٟشش ز٥ف٥و ٠دٞٙذ ٘ـبٖ ثبؿذ، ـشش٥ث بس٥ٔؼ ٤ٗاٞشچٝ 

 .اػز ش٤ٓاٍِٛس ٢ٞب خٛاة

 پزداسش سهبى هذت. 5

 بس٥ٔؼ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اػز ش٤ٓاٍِٛس ٢اخشا صٔبٖ بس٥ٔؼ ٤ٗآخش

 .ؿٛد ٣ٌشفشٝ ٔ دس٘ظش ز٥ف٥و ٣بث٤اسص
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 پضٍّص هَرد ٖثزرس

 دس ٔؼئّٝ ًشح ٚ خجشٌبٖ ٘ظش ثٝ سٛخٝ ثب ثخؾ، ٤ٗا دس

 ٢ٔٛسد ١ٌٔبِؼ ثشاػبع ٔؼئّٝ 6 ،ٔٛسد٘ظش ٢ٞب ؿشوز

 دٚ هٕو ثٝ ٔؼبئُ ٤ٗا حُ ٔشاحُ .٘ذؿذ ا٘شخبة

 ٢ثشا چٙذٞذفٝ حبِز دس لٛسثبغٝ دشؽ ٚ ه٥ط٘ش ٢فشااثشىبس

 اللاْ ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د دس چٙذٞذفٝ غ٤سٛص –٥ٗسأٔ ١ؿجى

 ٔحلَٛ ػٝ ٢ثشا ،حبهش ١ٌٔبِؼ دس .ؿذ دادٜ ؿشح ٣ػٕٛٔ

 وٙٙذٜ ٤غسٛص دٚ ،٣كٙؼش دض وجبة ٚ ٌبص اخبق ،٣خبٍ٘ خچب٤َ

 .ٌشفشٝ ؿذٜ اػز ٘ظش دس (خش٤ذ ػبصٔبٖ ٚ ا٤ثبس ؿشوز)

 ٔلاحظٝ س٥ِٛذوٙٙذٜ ػٝ ٔحلَٛ، ٞش ٢ثشا ٥ٕٗٞچٙ

 اص ٤هٞش ٢ثشا خبف ٤٣بسٞب٥ٔؼ 7 خذَٚ دس .ؿٛد ٣ٔ

 دشػـٙبٔٝ دس ؿذٜ اػشفبدٜ ٣اسصؿ ٚ چبثه ٢ىشدٞب٤سٚ

 ٚ دظٚٞؾ ٥ٙ١ـ٥د ثٝ سٛخٝ ثب بسٞب٥ٔؼ ٤ٗا .اػز ؿذٜ آٚسدٜ

 .ؿذ احلب ٣دِٚش ٣ى٥ِدؼش ػبصٔبٖ خجشٌبٖ ٘ظشار

 ا٘دبْ SPSS افضاس ٘شْ هٕو ثٝ ٣٤ب٤دب ثٝ ٔشثٛى ٔحبػجبر

 .اػز ؿذٜ

 خجزگبى لضبٍت ٕثزا ضذُ استفبدُ ٕبرّب٘هؼ .7 جذٍل

 پبٗبٖٗ رٍاٖٗ هٌجغ هؼ٘بر رٍٗکزد

٣
ثى

چب
 

 ثٝ ٘ؼجز حؼبػ٥ز

 ثبصاس
[1[ ،]6[ ،]7 ،]

[8[ ،]13 ،]

[14[ ،]15 ،]

[16[ ،]17 ،]

[18[ ،]19 ،]

[26[ ،]25 ،]

[23[ ،]22 ،]

[27[ ،]28 ،]

[29[ ،]30 ،]

[31[ ،]33،]  

[32،]  

 

 

 ؿذ سأ٥٤ذ

735/0 

 ؿذ سأ٥٤ذ ٤ش٢دز ا٘ؼٌبف

 ؿذ سأ٥٤ذ وبلا سح٤ُٛ ػشػز

 ؿذ سأ٥٤ذ ٔحلٛلار و٥ف٥ز

 ؿذ سأ٥٤ذ ؿب٤ؼش٣ٍ

 ؿذ سأ٥٤ذ اًلاػبر فٙبٚس٢

ؽ
سص

ا
 

ٞب
٢ 

٢
ٛس

ٔح
 

 ؿذ سأ٥٤ذ ٢داس أب٘ز

 ؿذ سأ٥٤ذ ٢ٌضاس خذٔز

 ؿذ سأ٥٤ذ ٢ٔحٛس ػذاِز

 ؿذ سأ٥٤ذ كذالز

 ؿذ سأ٥٤ذ ػبٔٝ ٔلبِح ٔحٛس٤ز

 ؿذ سأ٥٤ذ خٛدوٙشش٣ِ ٚ ٔشالجز

 

 ثٝ ٔشثٛى ٢ٔحٛس ٢ٞب اسصؽ ٚ ٣چبثى ٢ػذد ٢ٞب دادٜ

 ٌٔبثك ٔحلَٛ ٞش ٢ثشا وٙٙذٜ غ٤سٛص ٚ ذوٙٙذ٥ٜسِٛ

 ٥ُسحّ فشا٤ٙذ اص اػشفبدٜ ثب وٝ اػز 5 ٚ 4 ،3 ٢ٞب ؿىُ

 Expert Choice افضاس ٘شْ ٚ (AHP) ٣ٔشاسج ػّؼّٝ

 .اػز آٔذٜ دػز ثٝ

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

 -توزی   نند 
 ازمان  رید

توزی   نند   
شر   ای ار-

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

-تولید نند 
ا ر توزی   نند  
شر   ای ار باشد

-تولید نند 
ا ر توزی   نند 

 ازمان  رید باشد 

ی  ا   انگی

0/528

0/469

الکتزٍاست٘ل

اسٌَا

ف٘لَر

0/412

0/329

0/315

0/339

0/274

0/332

ف٘لَر

ثلز

اٗستکَل

0/472

0/531

0/406

0/333

0/353

0/333

0/241

0/333

 

 خچبلٗ ٕثزا کٌٌذُ غٗتَس ٍ ذکٌٌذُ٘تَل ثِ هزثَط اٍساى .3 ضکل

 ٖخبًگ

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

 -توزی   نند 
 ازمان  رید

توزی   نند   
شر   ای ار-

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

-تولید نند 
ا ر توزی   نند  
شر   ای ار باشد

-تولید نند 
ا ر توزی   نند 

 ازمان  رید باشد 

اجا   از  نعتی

0/528

0/469

تبثبى است٘ل

عجخ هبض٘ي

هغجخ آرا

0/269

0/349

0/260

0/278

0/471

0/373

تبثبى است٘ل

ت٘بى گبس

است٘ل 
کبکتَط

0/472

0/531

0/352

0/331

0/305

0/320

0/343

0/349

 

 ٕثزا کٌٌذُ غٗتَس ٍ ذکٌٌذُ٘تَل ثِ هزثَط اٍساى .4 ضکل

 ٖصٌؼت گبس اجبق

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

 -توزی   نند 
 ازمان  رید

توزی   نند   
شر   ای ار-

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

چابکی

ارز  های م وری

-تولید نند 
ا ر توزی   نند  
شر   ای ار باشد

-تولید نند 
ا ر توزی   نند 

 ازمان  رید باشد 

 باب پس  نعتی

0/528

0/469

هغجخ آرا

ًَصى

خلاق دهب 
گستز

0/352

0/293

0/317

0/317

0/330

0/390

تبثبى است٘ل

ت٘بى گبس

خلاق دهب 
گستز

0/472

0/531

0/352

0/331

0/305

0/320

0/343

0/349

 پش کجبة ٕثزا کٌٌذُ غٗتَس ٍ ذکٌٌذُ٘تَل ثِ هزثَط اٍساى .5ضکل

 ٖصٌؼت
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 ػبصٔبٖ خجشٌبٖ ٘ظشار ثٝ سٛخٝ ثب ٞب دادٜ ش٤ػب

 ٢دبسأششٞب .اػز 8 خذَٚ ٌٔبثك ٣دِٚش ٣ى٥ِدؼش

 .اػز ؿذٜ ذ٥سِٛ 3 ٚ 2 ٢ٞب خذَٚ ض ثشاػبع٥٘ ٢فشااثشىبس

دوره )مااه(   01برابار   هاا  دورهتعداد  ،ی تحقیقموردة مطالعدر 
 هار ی بارا است. مساله مورد مطالعه، تک محصولی اسات ولای   

 دری مشاتر  03 و، یک توزیع کننده دکنندهیتول 2، تعداد محصول
 دوی بارا  مسالهه  6 حا   از حاصا   جینتاا . است شده گرفته نظر
کمک  به تمیالگور دو نیا ریمقاد .استآمده  9 جدول در تمیالگور
 ناه، یهس هادف  تواباع  و قبا   قسمت در شده فیتعر شاخص پنج
 .اند ی شدهابیارزی محوری ها ارزش وی چابک

 ٕهَرد ٔهغبلؼ ٕاجزا هٌظَر ثِ ٍٕرٍد ٕپبراهتزّب .8 جذٍل

 پبراهتز
 غٗتَس تبثغ

 کٌَاختٗ
 کٌَاختٗ غٗتَس تبثغ پبراهتز

khtD 
(1،100) 

itF
 

(100،1000) 

ijhtC
 

(100،1000) 
jtF

 
(100،1000) 

jkhtC
 

(100،1000) 
itF 

 
(10،100) 

ijhtT
 

(0،20) 
jtF 

 
(10،100) 

jkhtT
 

(0،20) 
ihtK

 
(5000،10000) 

iG 
(10،100) jhtK

 
(1000،5000) 

jG
 (10،100) Q 

10 

 

 ٕا سِٗهمب ّٕب ضبخص ٕاسا ثِ لَرثبغِ پزش ٍ ک٘صًت ّٕب تنٗالگَر زٗهمبد .9 جذٍل

َس
ت
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 i 
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ف

ّذ
 

 چٌذّذفِ لَرثبغِ پزش چٌذّذفِ ک٘صًت

ذار
هم

 
ف
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ف
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ً
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ثبً

(
ِ٘) 

ذار
هم

 
ف

ّذ
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بص

ف
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مغ
ً

اٗٔ 
 ذُ
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ٗ
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ف
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گ
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ة

جاَ
 

بى
سه

 
ثبً

(
ِ٘) 

 ثبس٤ا ؿشوز
 (خچب٤َ)

12×1×18×1×3 
F1

 12.667.962 

13.061.001 715.052 232.024 19 29/77 
12.496.088 

*12.967.612 *898.620 *191.343 *20 *55/66 F2

 5/8497 3/8282 
F3

 9157 4/8858 

 ثبس٤ا ؿشوز
 ٌبص( )اخبق

12×1×18×1×3 
F1

 12.749.879 
*12.848.275 *2.06472 *58.887 *18 8/76 

12800121 
12.931.211 19.7280 97.332 13 *86/68 F2

 5/8341 7/8377 
F3

 8935 3/8997 

 ثبس٤ا ؿشوز
 دض( )وجبة

12×1×18×1×3 
F1

 13.026.532 
*12.848.275 *2.06472 *58.887 18 803/76 

1.280.0121 
12.996.203 1.175.155 251.613 *28 *510/66 F2

 5/8515 7/8377 
F3

 2/9147 3/8997 
 ػبصٔبٖ

 ذ٤خش
 (خچب٤َ)

12×1×18×1×3 
F1

 12.862.617 
1.313.7470 312.647 136.174 24 782/78 

12892490 
*1.308.5790 *600.921 *18.545 *46 *602/65 F2

 3/8949 4/8607 
F3

 7/8436 7/9240 
 ػبصٔبٖ

 ذ٤خش
 ٌبص( )اخبق

12×1×18×1×3 
F1

 13.179.297 
13.489.958 *319.393 97.084 *27 107/76 

12791505 
*13.209.437 10.0357 *8719 13 *219/68 F2

 5/9221 6/9018 
F3

 3/8518 9/8447 
 ػبصٔبٖ

 ذ٤خش
 دض( )وجبة

12×1×18×1×3 
F1

 13.397.002 
13.763.105 *732.976 *1.174 *30 751/75 

13.049.095 
*13.221.997 322.102 35.536 28 *093/67 F2

 9078 8/9004 
F3

 5/8502 7/8507 
 

 
چٌذّذفِ ٔلَرثبغ تنٗالگَر کوک ثِ 3×1×18×1×12 اثؼبد ثب 6 ٔهسئل ًْٖٗب جَاة ًبهغلَة ٔججْ .6 ضکل
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 دادٜ ٘ـبٖ ػشبسٜ ػلأز ثب 9 خذَٚ دسٞب  دبػخ ٤ٗثٟشش

 ش٤ٓاٍِٛس ثشسشثٛدٖثب سٛخٝ ثٝ  ٚاػبع  ثشا٤ٗ .اػز ؿذٜ

 ثب ٚ ش٤ٓاٍِٛس ٤ٗا ٢دبسأششٞب ٥ٓسٙظ ثب لٛسثبغٝ، دشؽ

 )دس ١6 ٔؼئّ ٢ثشا دبدؿذ٤ٜا ٣فشه ٢ٞب دادٜ اص اػشفبدٜ

 دغ .كٛسر ٌشفشٝ اػز ٔؼئّٝ ٤ٗا١ ٥ٙثٟ حُ ،(9 خذَٚ

 اص ٣ػٌح چٙذٞذفٝ، لٛسثبغٝ دشؽ ش٤ٓاٍِٛس ٢اخشا اص

 ذ٤آ ٣ٔ دػزٝ ث ٔزوٛس١ ٔؼئّ ٣٤ٟ٘بدبػخ  ٘بٔغّٛة١ خجٟ

 .اػزآٔذٜ  6 ؿىُ دس وٝ

 ١خجٟ كٛسر ثٝ ٞب دبػخ اص ٣ػٌح ،6ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ 

 ح،٤٘شب ٤ٗا ٌٔبثك .اػز ؿذٜ ذ٥سِٛ 6 ١ٔؼئّ ٢ثشا ٘بٔغّٛة

 ٣ػٕٛٔ اللاْ ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د دس ش٘ذٌب٥ٌٖٓ ٥سلٕ ٚ شا٤ٖٔذ

 ٢ثشا ٞذف سٛاثغ اص ه٤ٞش وٝ ٣ش٥إٞ ثشاػبع سٛا٘ٙذ ٣ٔ

 ٔمذاس چٝ ،دٚسٜ ٞش دس وٝ ش٘ذ٥ثٍ ٥ٓسلٕ داسد، ٞب آٖ

 سا بص٥ٔٛسد٘ ٢ٌزاسٝ ٤ػشٔب ضا٥ٖٔ ٚ اػز بص٥٘ ٔٛسد ٔحلَٛ

 .وٙٙذ ٥٥ٗسؼ

 تمبضب رٍٕ حسبس٘ت تحل٘ل

 ٔؼبئُ دس دبسأششٞب ٤ٗسش ٟٔٓ اص ٤ى٣ سمبهب ٣ًٛسوّ ثٝ

 7 ؿىُ ٚ 10 خذَٚ دس .اػز ٥ٗسأٔ ٥٠شص٘د ١ؿجى ٣ًشاح

 ثب وُ ٞذف سبثغ ٔمذاس ٥٥شسغ سٚ٘ذ (4 خذَٚ دس 3 ١)ٔؼئّ

 وٝ ًٛس ٕٞبٖ اػز. آٔذٜ سمبهب ٥ضأٖ ٤ؾافضا ثٝ سٛخٝ

 ٔمذاس ٔذَ، دس سمبهب ٥ضأٖ ٤ؾافضا ثب اػز ٔـخق

 ٥ٗسأٔ ٥٠شص٘د ٢ٔحٛس ٢ٞب اسصؽ ٚ ٣چبثى ،ٞب ٤ٙٝٞض

 ٥ضأٖ ١ساثٌ ٌفز سٛاٖ ٣ٔ ٥دٝ٘ش دس اػز. ٤بفشٝ ٤ؾافضا

 ٥٥شارسغ سٚ٘ذ ٚ ٥ٓٔؼشم ٔذَ، دس ٌب٘ٝ ػٝ اٞذاف ثب سمبهب

 اػز. ٢كؼٛد

 ّذف تَاثغ تٗضزا ت٘حسبس ل٘تحل

فشم و٥ٙذ سٛاثغ  .سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ 4دس خذَٚ  3 ١ٔؼئّ

٢ ٔحٛس٢ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ز ػبصٔبٖ اص ٞب اسصؽٞذف چبثه ٚ 

٥ٕز ث٥ـشش٢ ثشخٛسداس ثبؿٙذ؛ اص  سٚ دس ٞش ثبس حُ ٔذَ،  ٤ٗااٞ

د٥ٞٓ ٚ ثب  ٣ٔهشا٤ت سبثغ ٞذف دْٚ ٚ ػْٛ ٔذَ سا افضا٤ؾ 

٢ ٔحٛس٢ سا س٢ٚ ٞب اسصؽاػشفبدٜ اص ٘شب٤ح، ٘مؾ چبثى٣ ٚ 

٘شب٤ح حبكُ اص سغ٥٥ش  11خذَٚ  .و٥ٙٓ ٣ٔٞب ثشسػ٣  ٤ٙٝٞض

٢ ٔحٛس٢ سا ٘ـبٖ ٞب اسصؽهشا٤ت سبثغ ٞذف چبثى٣ ٚ 

دس ٞش ثبس اخشا٢ ثش٘بٔٝ، ثٝ هش٤ت سبثغ ٞذف چبثى٣ ٚ  .دٞذ ٣ٔ

و٥ٙٓ ٚ اص هش٤ت سبثغ ٞذف  ٢ٔ٣ ٔحٛس٢ اهبفٝ ٞب اسصؽ

 .و٥ٙٓ ٣ٔٞب وٓ  ٤ٙٝٞض

 تمبضب افشاٗص ثِ ًسجت ّذف تَاثغ سبس٘تح ه٘شاى .10 جذٍل

 فٗرد هسئلِ
 صٗافشا َٕٗسٌبر

 تمبضب
 ّذف تبثغ همذار

 ٖچبثک
ٕ ّب ارسش ّذف تبثغ همذار

 ٕهحَر
 ّذف تبثغ همذار

 ّب ٌِّٗش
 ّذف تبثغ همذار

 کل

3 

1 × Demand 1 55/526 33/517 6669407 040/2222788 
2 × Demand 5/1 529/592 228/585 3/7491030 848/2496617 

3 × Demand 30/1 936/660 5/655 8318853 521/2772512 

4 × Demand 45/1 978/738 319/734 5/9270841 734/3089789 

5 × Demand 60/1 896/808 548/782 10223470 119/3407293 

6 × Demand 75/1 43/872 708/851 10936640 871/3644971 

7 × Demand 90/1 044/914 213/911 11719050 581/3905742 

8 × Demand 95/1 036/974 902/953 11961420 487/3986496 
 

 

 
 تمبضب افشاٗص سٌبرَّٗبٕ در کل ّذف تبثغ افشاٗص رًٍذ ٔهمبٗس .7 ضکل
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 لزاردادّب فسخ ٍ ػمذ ثز هحَرٕ ّٕب ارسش ٍ چبثکٖ ّذف تبثغ ضزٗت اثز .11 جذٍل

 ردٗف هسئلِ

 تبثغ ضزٗت

 ّذف

 ّشٌِٗ

 تبثغ ضزٗت

 چبثکٖ ّذف

 تبثغ ضزٗت

 ّب ارسش ّذف
 3 ّذف 2 ّذف 1 ّذف

 حل سهبى

 (ِ٘)ثبً

 تؼذاد هجوَع

 فسخ ٍ ػمذ

 لزارداد

3 

1 1 0 0 6.609.738 199/474 167/491 55/103 9 

2 9/0 05/0 05/0 6.625.384 154/477 461/496 35/68 10 

3 8/0 1/0 1/0 6.633.144 19/495 75/499 83/80 10 

4 7/0 15/0 15/0 6.633.744 540/500 53/503 87/58 12 

5 6/0 2/0 2/0 6.645.919 59/504 178/505 75/67 13 

6 5/0 25/0 25/0 6.692.963 678/506 55/508 06/80 14 

7 4/0 3/0 3/0 6.724.125 22/508 39/513 22/61 15 

8 3/0 35/0 35/0 6.776.534 42/522 542/515 68/63 15 

9 2/0 4/0 4/0 6.816.534 657/526 570/522 56/43 16 

10 1/0 45/0 45/0 6.883.455 4/533 94/527 08/62 17 

11 0 5/0 5/0 6.899.166 4/537 94/529 67/64 17 

 
 لزاردادّب فسخ ٍ ػمذ ثز هحَرٕ ّٕب ارسش ٍ چبثکٖ ّذف تبثغ ضزٗت افشاٗص اثز .8 ضکل

 لشاسدادٞب فؼخ ٚ ػمذ سؼذاد ٔدٕٛع سغ٥٥ش سٚ٘ذ 8 ؿىُ

 ٢ٞب اسصؽ ٚ چبثى٣ ٞذف هشا٤ت افضا٤ؾ ثشاػبعسا 

 ٚ ػمذ سؼذاد هشا٤ت، ا٤ٗ افضا٤ؾ ثب .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٔحٛس٢

 وٝ صٔب٣٘ ٚالغ دس .ؿٛد ٣ٔ ث٥ـشش لشاسدادٞب فؼخ

 ا٥ٕٞز ٔذَ دس ٔحٛس٢ ٢ٞب اسصؽ ٚ چبثى٣ ٢ٞب ؿبخق

 .ؿٛد ٣ٔوٕشش  ٞب ٤ٙٝٞض ثٝ سٛخٝ ثبؿذ، داؿشٝ ٥ـشش٢ث

 ثب لشاسدادٞب فؼخ ٚ ػمذ ٔدٕٛع ٌفز سٛاٖ ٣ٔ ٥دٝدس٘ش

 ٚ داسد ٔؼشم١ٓ٥ ساثٌ ٔحٛس٢ ٢ٞب اسصؽ ٚ چبثى٣ هشا٤ت

 .اػز كؼٛد٢ سغ٥٥شار سٚ٘ذ

 ٕز٘گ جًِ٘ت

 ز٤سهب ٚ ٣سػب٘ خذٔز صٔبٖ وبٞؾ ٔٙظٛس ثٝ ،دظٚٞؾ ٤ٗا دس

 ٣ٔجشٙ ١ٞذف ػٝ ٚ ٣ػٌح ػٝ ٥ٗسأٔ ش٥ٜص٘د ١ؿجى ،ب٤ٖٔـشش

 .اػز ؿذٜ دادٜ سٛػؼٝ ٢ٔحٛس ٢ٞب اسصؽ ٚ چبثه ٘بة، ثش

دبْ ثب اَٚ ١ٔشحّ دس ٔٛسد٘ظش دظٚٞؾ  ثب ٚ ٣ذا٥٘ٔ دظٚٞؾ ا٘

 ٢ٞب اسصؽ ٚ ٣چبثى ٢بسٞب٥ٔؼ خجشٌبٖ، ٘ظش اص اػشفبدٜ

 ٣ى٥ِدؼش ػبصٔبٖ) اللاْ ٥ٗسأٔ ػبصٔبٖ ه٤ ٔذ٘ظش ٢ٔحٛس

 ،دشػـٙبٔٝ اصثب اػشفبدٜ  ٥ٗ. ٕٞچٙوشد ٣٤ؿٙبػب سا (٣دِٚش

 ػبصٔبٖ خجشٌبٖ ٘ظشار اص )اػشفبدٜ ٣ذا٥٘ٔ وبس ٚ AHP سٚؽ

 ٚصٖ (دظٚٞؾ ٣٤ب٤دب ٚ ٣٤سٚا اثجبر ثب ٚ ٣دِٚش ٣ى٥ِدؼش

 ٣چبثى ىشد٤سٚ دٚ ثب ٔشٙبػت وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ٚ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ

 ٞذف سبثغ دْٚ، ١ٔشحّ دس .ؿذ ٥٥ٗسؼ ٢ٔحٛس ٢ٞب اسصؽ ٚ

 اص اللاْ ٠ش٥ص٘د چبثه -٘بة اٞذاف ٕٞشاٜ ثٝ ٞب اسصؽ ذ٤خذ

 ٔذَ ٢اخشا اص دغ .اػز ؿذٜ ك٥سّف ٣به٤س ٢ػبص ٔذَ ك٤ًش

 دشؽ ٢فشااثشىبس ٞب٢ ٤شٓاٍِٛس اص حبكُ ح٤٘شبٔمب٤ؼٝ  ،٣به٤س

 ثب ٘بٔغّٛة ٢ػبص ٔشست ثب چٙذٞذفٝ ه٥ط٘ش ٚ لٛسثبغٝ

 ،٣ـ٤آصٔب ١ٕ٘ٛ٘ چٙذ حُ دس GAMS افضاس ٘شْ ٢ٞب خٛاة

 ٢ٞب اص دبػخ ٢فشااثشىبس ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس ٢ٞب خٛاة دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ

GAMS دسكذ ه٤ اصوٕشش  ٣اخشلاف ٔخشّف، ٔؼبئُ ٢ثشا 

 دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ح٤٘شب ٤ٗا .آٔذٜ اػز 6 خذَٚ دس وٝ داسد
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 .ٞؼشٙذ وبسا ٚ ٥ٝٙثٟ دبػخ ثٝ ٌشاٞٓ ٢ـٟٙبد٥د ٢ٞب ش٤ٓاٍِٛس

 ٚ NSGA-II ش٤ٓاٍِٛس اص حبكُ ح٤٘شب ١ؼ٤ٔمب ٢ثشا

NSMOSFLA چٙذ ،٢ا ؼ٤ٝٔمب ٢ٞب ؿبخق وٕه ثب ٕٝ٘ٛ٘ 

 اص حبكُ ح٤٘شب .ؿذ حُ ٥ٝٙصٔ ٤ٗا دس ٣ٚالؼ ٢ب٥د٘ اص ٔؼئّٝ

 ش٤ٓاٍِٛس ٝو وٙذ ٣ٔ ب٥ٖث ٞب ش٤ٓاٍِٛس ٤ٗا ١ؼ٤ٔمب

NSMOSFLA ذ٥سِٛ ٢ثشا ٢بد٤ص ٣٤سٛا٘ب ٔؼبئُ ـشش٥ث دس 

 .داسد ثبلا ٣ٌؼششدٌ ثب ٔشٙٛع ٣٤دبسسٛ ٢ٞب خٛاة سؼذاد

 ٖآت ّٕب پضٍّص ٍ طٌْبدّب٘پ

 ىشد٤سٚ دٚ ثب ٣ػٕٛٔ اللاْ ٥ٗسأٔ ش٥ٜص٘د ١ؿجى ١سٛػؼ

 ٥ٗسأٔ ش٥ٜص٘د ٥ٙ١صٔ دس ذ٤خذ ٔجبحث اص ٣به٤س ٚ ٣ف٥سٛك

 ٤ٗا دس ٢بس٥ثؼ ٣ٌٔبِؼبس ٢ٞب فشكز ٥ُدِ ٥ٕٗٞ ثٝ .اػز

 شد٥ٍث لشاس دظٚٞـٍشاٖ ٔذ٘ظش سٛا٘ذ ٣ٔ وٝ داسد ٚخٛد حٛصٜ

 ٥ٗسأٔ ٢ٞب ؿشوز ثب اسسجبى ٚ ٞب آٖ وشدٖ ٢وبسثشد ثب ٚ

 ٢ثشا لؼٕز ٤ٗا دس .ؿٛد الذاْ ٞب آٖ ٢اخشا ثٝ اللاْ

 ٥ٝسٛك ش٤ص ٢ـٟٙبدٞب٥د ،دظٚٞؾ ثٝ ذ٥ٖثخـ ز٥خبٔؼ

 :ؿٛد ٣ٔ

 ػذْ ي٤ؿشا سٛاٖ ٣ٔ ٔذَ سشوشدٖ ٣ٚالؼ ٢ساػشب دس .1

 ٢دبسأششٞب اص ٚ ٌشفز دس٘ظش سا ٔؼئّٝ ٢دبسأششٞب ز٥لٌؼ

 .وشد اػشفبدٜ ٣احشٕبِ ب٤ ٢فبص

 ١ؿجى ٣ًشاح ١ٔؼئّ ثٝ د٥ـٟٙبد٢ ٔذَ ٥ٓسؼٕ .2 

ٔٛسد سٛخٝ ٔحمم٥ٗ  سٛا٘ذ ٣ٔ، ثؼشٝ ١حّم ٥ٗسأٔ ٠ش٥ص٘د

 .آس٣ لشاس ٥ٌشد

 ٢ٔٛاسد اصخّٕٝ ...ٚ ذاس٤دب ػجض، ٥ٗسأٔ ٢ٞب ش٥ٜص٘د .3

 ٢ٞب اسصؽ ٚ ٣چبثى ٔب٘ٙذ ٣٤بسٞب٥ٔؼ دس٘ظشٌشفشٗ وٝ اػز

 .ثبؿذداؿشٝ  ز٥إٞ سٛا٘ذ ٣ٔ آٖ دس ٢ٔحٛس

 ذ٥سِٛ ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ثحث وٝ ٤ٌ٣ؿشا دس ٔذ١َ سٛػؼ. 4

 وٙٙذٌبٖ غ٤سٛص ٚ ذوٙٙذٌب٥ٖسِٛ ٢ثشا ٢ٔٛخٛد وٙششَ ٚ

 .ؿٛد ٣ٔ دادٜ لشاس ٔذ٘ظش
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