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 چکٕذٌ

ثبضٓ تأه٘ي زض ٓٗکٖ اظ هؿبئل هْن ظًج٘ط ً٘ع کٌٌسگبى غٗتَظ ٖبثٗ هکبى ٔهؿئل. تَظٗغ اؾت ٔقجک ي٘تأه ٓط٘هْن زض ظًج ّٕب ٗکٖ اظ حلقِ

 ٌبى٘اعو ت٘قبثل يٗثٌبثطا ؛اؾت بىٗهكتط تٗضضب ي٘تأه ٓط٘ظًج اّساف يٗتط اظ هْن ٖکٗ ي٘. ّوچٌقَز هحؿَة هٖؾ٘ؿتن تَظٗغ  ّبٕ تهو٘ن

ٖ چْبض ّسفٔ ػسز نح٘ح هرتلظ غ٘طذغٖ، بثٗ هکبىزض اٗي پػٍّف هسل غ٘طقغؼٖ  .ثبقس هؤثط بىٗثِ هكتط ٖزض اضؾبل هحهَلات کبف تَاًسٖ ه

ٍ تؼج٘ل  ط٘تأذٕ ظهبى ؾبظ ٌِ٘کو، کٌٌسگبى غٗتَظٕ فضبٕ اًجبضـ ؾبظ ٌِ٘کوٕ کل، ّب ٌِّٗعٕ ؾبظ ٌِ٘کوٕ ثب ّسف ا زٍضُچٌسهحهَلٖ ٍ چٌس

 ي٘تأهظًج٘طٓ ثطإ  هؿئلِ پ٘كٌْبزٕ هسلٍ افعاٗف قبثل٘ت اعوٌ٘بى هطاکع تَظٗغ زض اضؾبل ثِ هكتطٗبى، ّوچٌ٘ي  کٌٌسگبى غٗتَظزض اضؾبل ثِ 

ثطإ ثطضؾٖ  تٗزضًْب. اؾت گطفتِ هحسٍزٗت ٍ تبثغ حسزاض نَضت-Eکوك ضٍـ ضٗبضٖ  ِ ثِچٌسّسفحل هسل اضائِ قسُ اؾت. چْبض ؾغحٖ 

 اًس. هقبٗؿِ قسُ ّب آىٕ پ٘كٌْبزٕ چٌسٗي هثبل ػسزٕ عطاحٖ ٍ ًتبٗج حبنل اظ ّب ضٍـکبضاٖٗ هسل ٍ ػولکطز 

 ّبٕ هَجَزّعٌٗٔ  ٖ،بثٗ هکبى قبثل٘ت اعوٌ٘بى اًجبضّب، ،ي٘تأهظًج٘طٓ  َبْ‌کلٕذْ:‌ياشٌ

‌

‌قذمٍم

ثب جطٗبى ٍ  هطتجظ ّٕب ت٘فؼبل هجوَػِثِ  ي٘تأه ٓظًج٘ط

 کٌٌسُ ههطف ثِتب تحَٗل  ذبم ٓهبز ٔتجسٗل کبلاّب اظ هطحل

 .قَزٖ هگفتِ  ّب آى بهطتجظ ث ٖاعلاػبت ّٕب بىٗجطًْبٖٗ ٍ 

ثطإ  ّب قطکتٍ  ّب کبضذبًِ ه٘بىافعٍى ضقبثت افعاٗف ضٍظ

ثِ  ،هكتطٕ ٘قٍٔ هغبثق ؾل ت٘ف٘ثبکتَل٘س هحهَلات 

کٌٌسگبى ٍ تَل٘ستوبهٖ ؾبظًسگبى  ه٘بىزض جسٗس  ٖزٗسگبّ

 ّٕب ثرفضٍاثظ هطتجظ ثب  ّٕب ت٘فؼبلاظ  ٕبض٘ثؿ. زاضزً٘بظ 

 ٕهَجَز تٗطٗثطاؾبؼ اًتقبل ٍ هس ،ي٘تأه ٓظًج٘طگًَبگَى 

 ي٘تأه ٓط٘هؼتقسًس توطکع ظًج ٕبض٘. ثؿزگ٘ط ٖ هنَضت 

 ّب قطکتکِ ّط ظهبى  ثبقس. ٕهَجَز تٗطٗهس ثط سٗثب

ج٘طُ ثْتط اظ زضٗبفتٌس هكبضکت زض هسٗطٗت هَجَزٕ کل ظً

-جبهغ فطٍقٌسُ ّٕب هسلهسٗطٗت هَجَزٕ اًفطازٕ اؾت، 

  .گ٘طز هسًظط قطاض هٖ ي٘تأهٓ ط٘ظًجذطٗساض زض 

ٍ ّوکبضاى زض  کلاضک اثتساضا  ٖزٍؾغح ّٕب طُ٘ظًج

ٍ  َّ٘ؿً٘ع  2005زض ؾبل  .[1]کطزًس ثطضؾٖ  1960ؾبل 

ضا  ي٘تأه ٓ[ هسل هقساض اقتهبزٕ ؾفبضـ زض ظًج٘ط2] ي٘ل

کِ زض آى کبًبل تَظٗغ هتكکل اظ ٗك  زازًس تَؾؼِ

 هٌظَض ثِ .قسگطفتِ  زضًظط فطٍـ ذطزٍُ ٗك  کٌٌسُ ي٘تأه

زض زٍ ؾغح هطثَط ثِ  قسُ اضائِ ّٕب هسلزى کطتط کبهل

حبلت چٌس  ّب پػٍّفثؿ٘بضٕ اظ زض فطٍقٌسُ، -ذطٗساض

چٌس فطٍقٌسُ ٍ چٌس -ٗك فطٍقٌسُ، ٗك ذطٗساض-ذطٗساض

ًرؿت٘ي پػٍّف . قسُ اؾتائِ چٌس فطٍقٌسُ اض-ذطٗساض

زض ؾبل  طتبضتٍ  ضجگلکبضا فطٍقٌسُ -زض زٍ ؾغح ذطٗساض

اظ ؾَٕ اٗي هسل تَؾؼٔ . ؾپؽ اًجبم زازًس[ 3] 1990

ثؼسّب . [4] نَضت گطفت 1994زض ؾبل  ثَضتَىٍ  ٖثٌطج

قس؛  اضائِزض اٗي ظهٌِ٘  ّٖٗب هسلّب  زض ثؿ٘بضٕ اظ پػٍّف

زض ؾبل  جبّٗبضٍ  بٗزا ثي هغبلؼبتثِ  تَاىٖ ههثبل ثطإ 

زض ؾبل َّک [ ٍ 6] 2006زض ؾبل  ٕبجبز٘ؾ[، 5] 2004

زض ؾبل  ً٘ع ٍ ّوکبضاى‌ظازُٖ عبلؼ [ اقبضُ کطز.7] 2008

چٌس ذطٗساض -فطٍقٌسُ [ هسل چٌسهحهَلٖ چٌس8] 2011

[ 9] 2005زض ؾبل  ٖکسالٍ  ٕضٍتطٍ .ضا پ٘كٌْبز زازًس

کِ زًس ضا ثطضؾٖ کط ٖهحهَل تكؾغحٖ  ؾِهسل هَجَزٕ 

ٍ آظاضٍى . زاضز فطٍـ ذطزُٗك اًجبض، ٗك تَل٘سکٌٌسُ ٍ ٗك 

ثب  ٖؾغح ؾِ ي٘تأه ٔقجک [،10] 2008زض ؾبل  ّوکبضاى

کطزى  حساقل ثب اّسافضا  ٌِّٗع ٖطقغؼ٘غ ٕپبضاهتطّب
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 بًؽٍٗاض ،ٖحبل ٍ هَضز اًتظبض آت ّٕب ٌِّٗعهجوَع 

اضائِ تحت ثَزجِ هؼلَم  ٌبى٘ػسم اعو عاىٍ٘ ه ّب ٌِّٗع

‌ثطإضا هسلٖ  2010ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  س٘ؾ ال. ازًسز
ؾغحٖ تحت تقبضبٕ  ؾِ ٕا زٍضُلجؿت٘ك چٌس ٓظًج٘ط

ًبهؼ٘ي زض حطکت ضفت ٍ تقبضبٕ قغؼٖ هكتطٗبى زض 

 زازًساضائِ حساکثطؾبظٕ ؾَز  هٌظَض ثِحطکت ثطگكت 

ثِ کِ  2013ٍ ّوکبضاى زض ؾبل غٍ   پػٍّفزض . [11]

 ٓ[، ظًج٘ط12]طثَط اؾت هچٌسؾغحٖ  ي٘تأه ّٕب طُ٘ظًج

قسُ قجکِ زضًظط گطفتِ  نَضت ثِ ي٘تأهظًج٘طٓ ؾغَح 

 .اؾت

ثِ زً٘بٕ ٍاقؼٖ ٍ  ّب هسلکطزى تط كًٗعز هٌظَض ثِ

زض ، ّب آىهطثَط ثِ  ي٘تأهظًج٘طٓ قطاٗظ حبکن ثط نٌبٗغ ٍ 

زض  چٌسّسفِهؿبئل  ٖثِ ثطضؾ ّبٕ پػٍّفثؿ٘بضٕ اظ 

ض ه٘بى ز .ِ قسُ اؾتپطزاذت ٕکٌتطل هَجَز ٓحَظ

ثؿ٘بضٕ اظ  ي٘تأه ّٕب طُ٘ظًجثطإ  گًَبگَىهَضَػبت 

زضگ٘ط ؾطهبٗٔ ، کبّف ٖبثٗ هکبىهطثَط ثِ  هؿبئلثِ  ّب آى

زض ثرف اًجبضّب ٍ افعاٗف قبثل٘ت اعوٌ٘بى ٍ اضؾبل ثِ 

 ي٘تأهکل ظًج٘طُ ّعٌٗٔ کطزى  حساقلزض کٌبض هكتطٗبى 

 ًس.اِ پطزاذت

، ٖبت٘ػول طاىٗهس ّبٕ ن٘تهو يٗتط هْناظ  ٖکٗ

ظَْض  ثب ثغَضٗکِ .اؾت سٗجس ٕس٘تَل لات٘تؿْ هکبً٘بثٖ

اٗي  ،ٖهطظ ضقبثت يٗتط هْن ػٌَاى ثِ ي٘تأه ٓط٘ظًج تٗطٗهس

 ٖبثٗ هکبى هؿبئل. پ٘سا هٖ کٌس ٕكتط٘ث ت٘اّوهَضَع 

ٗبى هكتط تٗضضب فٍٗ افعا ٌِٗکبّف ّع زًجبل ثِ ػوَهبً

هکبى تؿْ٘لات اظ جولِ ثبضٓ زض گ٘طٕ ٘ن. تهوّؿتٌس

 ٕضا ثطا ّٖٗب ضاثغِ کِ ضاّجطزٕ اؾت ّبٕ و٘نته

؛ ثٌبثطاٗي کٌس هٖ ٗجبزا ٘طُظًج ٗگطز ّبٕ گ٘طٕ ٘نتهو

ثِ ّوبى  ثبقس، تط زضؾتٍ  تطٖ ػلو ّب ٘نتهو ٗيا قسضچّط

ذَاّس  ٘كتطٕث ثركٖاثط ٗگطز ّبٕ گ٘طٕ ٘نتهو ٘عاىه

اًتربة هطاکع تَظٗغ زًجبل  ثِ هطاکع تَظٗغ ٖبثٗ هکبى اقت.ز

 ٔهطثَع ّٕب ٌِّٗعکِ  ٕا گًَِ ثِ ؛اؾتثبلقَُ  اظ هجوَػِ

ثِ  پػٍّكگطاىاظ  ٕبض٘ثؿ يّ٘وچٌکوٌِ٘ قَز.  کل

اظ ًظط  بىٗثِ هكتط ٖضؾبً ذسهتؾغح  فٗافعا ثطضؾٖ

 ّب ٌِّٗعکطزى  حساقلاضؾبل زض کٌبض  عاى٘ه بٗظهبى اضؾبل 

ثسْٖٗ اؾت ٗکٖ اظ ػَاهل هْن ضضبٗت  .اًس پطزاذتِ

، زضٗبفت ي٘تأه ّٕب طُ٘ظًجْبٖٗ ّسف ً ػٌَاى ثِهكتطٗبى 

 زضٍاقغ .اؾتثِ هقساض کبفٖ  ّب آى ً٘بظ هحهَل هَضز

ً٘بظ  ٌبى٘اعو قبثلثِ زاقتي هطاکع تَظٗغ  ي٘تأه ّٕب طُ٘ظًج

 طٗپص اهکبىزاضًس کِ ثتَاًٌس حساکثط اضؾبل ثِ هكتطٗبى ضا 

 .کٌٌس

 هسل، [13] 2006زض ؾبل  ٍ ّوکبضاى پبضهك٘آلت

 ؽٗؾطٍ ٕکل، حساکثطؾبظ ٌّٔٗعکطزى  حساقل ّٔسف ؾِ

 ٕثطاضا  ٕثطزاض ثْطُ ت٘تَاظى ظطف حساکثطؾبظٕ ٍ ٕهكتط

ً٘ع [ 14ّوکبضاى ]ٍ  ٕجؼفط. زازًساضائِ  ٖهسل غٗهطاکع تَظ

 ٖل٘چٌستؿْ ٖبثٗ هکبى هسلثِ ثطضؾٖ  ،2010زض ؾبل 

. زض هسل ثَز ٌِّٗع کطزى حساقل آىّسف کِ  پطزاذتٌس

ثب اّساف ّسف زٍم  ػٌَاى ثِ ت٘تبثغ هغلَث ،هؿئلِ

زضًظط  ت٘هغلَثکطزى ثطکل ٍ حساک ٌّٔٗع کطزى حساقل

اؾتفبزُ  كٗهتط-LP کِ ثطإ حل آى اظ ضٍـقسُ گطفتِ 

[ هسل 15] 2011ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  بىٗعزٗ .قسُ اؾت

 ٕتقبضب مٍ٘ تره غٗهطاکع تَظ ٕثطاضا  ٕعٗض ثطًبهِ

ٍ  لات٘هکبى تؿْ ي٘٘ثِ تؼ کِ زض آىکطزًس اضائِ  بىٗهكتط

 ي٘تأه ٓط٘ظًجاظ  ٖهتَال ٗٔلاّط زٍ  ه٘بى ًٍقل حولهقساض 

 ًٍقل حولٍ  غٗهطاکع تَظ ٖبثٗ هکبى .قسُ اؾتپطزاذتِ 

ثؿ٘بضٕ  يّ٘وچٌ .هسل اؾت يٗتبثغ ّسف اً٘ع  تهحهَلا

تَظٗغ -تَل٘س-ؾ٘ؿتن ذطٗس ٕؾبظ کپبضچِٗاظ هقبلات ثِ 

هسل  2011ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  تبضٍؾ پطزاذتٌس. پَض

تَظٗغ -تَل٘س-ذطٗس ٕا زٍضُچٌسهحهَلٖ چٌس ٕعٗض ثطًبهِ

ػسز  ٕعٗض ثطًبهِغ٘طقغؼٖ زض قبلت  ي٘تأهظًج٘طٓ زض ضا 

هقبزٗط کطزى تط كًٗعز هٌظَض ثِنح٘ح هرتلظ فبظٕ 

 ،ّسف اٗي هسل .زازًس اضائِپبضاهتطّب ثِ زً٘بٕ ٍاقؼٖ 

، تَل٘س، ًگْساضٕ ٍ ٕاًساظ ضاُذطٗس،  ّٕب ٌِّٗع کطزى حساقل

 2013زض ؾبل ٍ ّوکبضاى  ٖضظه[. 16] اؾت ًٍقل حول

 ي٘تأه ٓط٘ظًجزض ضا  ٕا زٍضُ تك ٖهحهَل تكهسل [، 17]

اًتقبل ٍ هکبى  س،٘کِ هتكکل اظ تَل زازًساضائِ  ٖزٍؾغح

 اؾتزضزؾتطؼ  ٓثبلقَ ٕاظ اًجبضّب ٕا هجوَػٍِ  بىٗهكتط

 ،هؿئلِ يٗ. زض اقطاض زاضًس قکؿتکِ زض هؼطو اذتلال ٍ 

تقبضب،  عاى٘ه ثطاؾبؼاحتوبل هكرم  ثب َٗؾٌبض يٗچٌس

حول ٍ اًجبضـ ٍجَز زاضز.  ّٕب ٌِّٗع لات،٘قکؿت تؿْ

کطزى  حساکثطٍ  ّب ٌِّٗعکطزى  حساقلهسل  يٗاظ اّساف ا

ٍ  ظاز ػطة .اؾت بىٗهكتط ٕتقبضب ٖزّ پَقف عاى٘ه

 ٕثطاضا   ّسفِ ؾِ ٖ[ هسل18] 2014ّوکبضاى زض ؾبل 

 ٖٗکبضا فٗافعا  آىف اظ ّس کطزًس کِاضائِ  غٗتَظ ّٕب قجکِ

 ٓط٘ظًج ،هؿئلِ ياٗ زض. ثَز ٕثِ هكتط ٖٗپبؾرگٍَ 
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ٍ  غٗهطکع تَظ يٗچٌس ،ٕس٘هطکع تَل كٗقبهل  ٖؾغح ؾِ

فطو  ٍ قسُ اؾتزضًظط گطفتِ  ًْٖٗب ٕچٌس هكتط

 ،کٌٌسگبى غٗتَظ ّٕب گطٍُ  ٕس٘هطکع تَل قَز ه٘بى هٖ

اکع اًتربة هط ٔهؿئلٍجَز زاضز.  ٖحول هتفبٍت ّٕب ٌِٗگع

حول هتفبٍت  ّٕب ٌِٗگعحول ثِ  طٗهقبز مٍ٘ تره غٗتَظ

 ّسف تبثغ زضهَضز. قسُ اؾتهسل زضًظط گطفتِ  يٗزض ا

 سى٘ضؾ ٕثطا ٕا وِٗجطهسل،  يٗزض ا ط٘تأذٍ  لتؼج٘ ،ظهبى

 تَاثغ ّوچٌ٘ي. اؾتاظ ظهبى هَضزًظط  طتطٗز بٗظٍزٌّگبم 

 گطفتِ هسًظط قطاضزض هسل  عً٘ ٕهَجَز ٌٍٔٗ ّع ت٘فک٘

 کوك ثِ [،19] 2014ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  بًگ٘ج. تاؾ

اضائِ  ٖبثٗ هکبى ٕثطا ٖهسل ،ٍٖ کو ٖف٘ک ّٕب ضٍـ ت٘تطک

ثب اؾتفبزُ اظ  ِ٘عطح اًتربة هکبى اٍل کِ زض آى، زازًس

 هؤثطػَاهل  لٍ٘ تحل ِٗاظ تجع ٖهطاتج ؾلؿلِ ل٘تحل فطاٌٗس

هسل ػسز اظ  تٗزضًْب. سٗآٖ هزؾت  ثط اًتربة هکبى ثِ

 زض. قساؾتفبزُ  ٖٗاًتربة هکبى ًْب ٕثطا هرتلظ ح٘نح

، حفبظت اظ هؤثط ٖثط ػَاهل ػوَه ػلاٍُ ،ٕكٌْبزپ٘ هسل

زضًظط  ٕهكتط تٍٗ ضضب غٗهطکع تَظ تٗطٗهس ظ،٘هح

 تنٗثب اؾتفبزُ اظ الگَض آى لٍ٘ تحل ِٗتجع ٍ قسگطفتِ 

ٍ  ٖضٍـ کو ت٘کتط ،جًٗتبثطاؾبؼ . نَضت گطفت ك٘غًت

ضا  تط ق٘زق ٍ تط جبهغ تٗتربة ؾبهسل اً تَاًسٖ ه ٖف٘ک

 ٕاحوس اضائِ زّس. ٖػول ظٗثب قطا كٗهغبثقت ًعز کوكِ ث

غ٘طذغٖ ػسز  ٔهؿئل [،20] 2015زض ؾبل  ٍ ّوکبضاى

زض ضا  ٕهَجَز-ٖبثٗ هکبىچٌسهحهَلٖ  نح٘ح هرتلظ

-ٖبثٗ هکبىکِ  سکطزًاضائِ  ي٘هأت ٓ ط٘ظًج غٗتَظ ٔقجک

 بىٗثِ هكتطذسهت  ٔؾَز کل اضائ کطزىحساکثط م٘تره

 2015ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  ٖٗهطتضب .قَز هحؿَة هٖ

 کِ کطزًساضائِ ضا  ٕا زٍضُهسل چٌسهحهَلٖ چٌس[ 21]

 ٕهكتط ٕؾغح تقبضب فٍٗ افعا ّب ٌِّٗعکطزى  ٌِکو٘

کطزى ًؿجت اذتلاف تقبضب ٍ کوجَز ثِ  ونٗهبکع کوك ثِ

ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  سُٗپؿٌس اؾت. اظ اّساف آى تقبضب

 ٕثطاضا  ٕا چٌسزٍضٍُ  ٖچٌسهحهَل ٖهسل [23] 2015

 تٍ٘ قبثل ٌِّٗع ٖ اضائِ کطزًس کِؾغح ؾِ ٕا طُ٘ظًج

ٗکٖ اظ تَاثغ . قسُ اؾتِ زضًظط گطفت زض آىاًجبض  ٌبى٘اعو

اظ  ٖهحهَل اضؾبل عاىه٘ ضطة حبنل نَضت ثِ اٗي هسل

کِ  اؾتثِ ثؼس  ٖاًجبض اظ ظهبً ٖاًجبض زض احتوبل ذطاث

 يٗف زٍم ااّسااؾت.  َٖل اضؾبلهتَؾظ هحه ٓزٌّس ًكبى

زض کٌبض  اظ اًجبض ٖاضؾبل عاى٘کطزى ه ونٗهبکعً٘ع هسل 

ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  سُٗپؿٌسؾت. ّب ٌِّٗعکطزى  هٌ٘٘ون

اضائِ  ٖؾغح ؾِ ٓط٘زض ظًج ٕا ّسفِ[ هسل ز24ٍ] 2015

گطفتِ  قطاضاًجبضّب هسًظط  ٌبى٘اعو ت٘کطزًس کِ زض آى قبثل

 تٗضضب ي٘تأه ٓط٘اف ظًجاّس يٗتط هْناظ  ٖکٗ. اؾت

زض اضؾبل  ٌبى٘اعو ت٘قبثل يٗثٌبثطا ؛اؾت بىٗهكتط

 زاضز.ٕ بض٘ثؿ ت٘اّو بىٗثِ هكتط ٖهحهَلات کبف

اضؾبل ه٘عاى هَضز ً٘بظ ثِ  افعٍى ثط آًچِ ث٘بى قس،

هطاکع  ّٕبٕ هَجَزافعاٗف ؾغح  ؾجتهكتطٗبى ًجبٗس 

ز. قَزضگ٘ط زض اٗي هطاکع  ٔاًجبضّب( ٍ افعاٗف ؾطهبٗ) غٗتَظ

. بثسٖٗ ههسٗطٗت ؾغح هَجَزٕ اًجبضّب اّو٘ت  جِ٘زضًت

 ِ،ثرَاّس ثب ؾغح ثٌْ٘ ٕا طُ٘ظًجکِ  ٖزض نَضت يٌ٘چّو

 ،هَجَزٕ اضؾبل کبفٖ ثِ هكتطٗبى ضا زضًظط زاقتِ ثبقس

 ظهبى ضا ً٘ع هسًظط قطاض زّس. ٔهؿئلثبٗس 

[ هسل 25] 2011ٍ ّوکبضاى زض ؾبل  ٖکوبل

-ذطٗساض) ٖزٍؾغح ي٘تأه ٓط٘ظًج ٕضا ثطا ٕا چْبضّسفِ

ظهبى تحَٗل زض کٌبض  ،زض اٗي هسل .زازًساضائِ  فطٍقٌسُ(

زضًظط  ي٘تأه ٓظًج٘ط ٔاّساف ک٘ف٘ت، اضظـ ذطٗس ٍ ّعٌٗ

هسل  يٗزض ا بٕ هَضز ًظطّ تٗهحسٍز .قسُ اؾتگطفتِ 

 تٍ٘ تقبضب، ظطف س٘کل تَل ٕتؿبٍ تٍٗزهحس :اظ ًسا ػجبضت

 ٖتوٗ، الگَضاٗيثطُ ػلاٍ .ف٘هقساض ؾفبضـ ٍ ترف س،٘تَل

 گلؿبىٍ  اظگي .اؾت قسُاضائِ  کٌٌسُ ي٘تأهاًتربة  ٕثطا

ضا احتوبلٖ  ٖذغ ٕعٗض ثطًبهِ هسل [،25] 2014زض ؾبل 

ٍ  ٌِّٗع ٕؾبظ کطزى زٍ تبثغ ّسف حساقل ٌِ٘ثْ هٌظَض ثِ

قبهل  ٖچْبضؾغح ي٘تأه ٓظًج٘ط ؾَز زض ٕحساکثطؾبظ

 ٔقجک بىٗكتطٍ ه غٗ، هطاکع تَظّب کبضذبًِ ،کٌٌسُ ي٘تأه

ثب هثبل  هؿئلِکبضاٖٗ هسل  تٗزضًْب. کطزًساضائِ  طُ٘ظًج

ث٘بى  تط ف٘پکِ  عَض ّوبى. قسُ اؾتػسزٕ ًكبى زازُ 

 کٌٌسگبى غٗتَظزضگ٘ط زض ثرف اًجبض  ٔقس، حجن ؾطهبٗ

کطزى ه٘عاى اًجبضـ زض اٗي  ٍ ثٌِْ٘ زضزاثؿ٘بض اّو٘ت 

ى زکط ثب ثٌِْ٘ يّ٘وچٌ. اؾت طگصاض٘تأثذهَل ثؿ٘بض 

ثِ  ٖزّ ذسهتظهبى اضؾبل ٍ ه٘عاى  ،ؾغح اًجبضـ

ٍ ّوکبضاى زض  ّب نطاف گ٘طز.ثقطاض  سًظطهكتطٗبى ً٘ع ثبٗس ه

 ٔزٍّسف غٗتَظ-س٘تَل ٔ[ هسل قجک26] 2015ؾبل 

 ٖکبضگبّ س٘تَل ؿتن٘ؾ ٕثطا کطزًس کِضا اضائِ  ٕا زٍضُچٌس

کطزى  ٌِ٘کو ،ّب ٌِّٗعکطزى  ثط حساقل . ػلاٍُقسُ اؾتاضائِ 

ٍ ّوکبضاى  ٖنبزق .اؾتهسل  يٗاظ اّساف ا عً٘ ط٘تأذى ظهب

 تٗطٗتحت هس ٕهَجَز ٔ[ هسل زٍّسف27] 2015زض ؾبل 
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زض  زازًس کِاضائِ ضا  ت٘قغؼ ػسم ظٗتحت قطاٍ فطٍقٌسُ 

 قسُ زازًُكبى  فبظٕ ػسز نَضت ثِتقبضب  ت٘ػسم قغؼ ،آى

اًجبض زض کٌبض  ٕکطزى فضب زًجبل حساقل هسل ثِ ياٗ. اؾت

ثَزجِ ٍ تؼساز  ّٕب تٗهحسٍز. ؾتّب ٌِّٗعکطزى  ٌِ٘کو

 هصکَض اؾت. ٔهؿئل ّٕب تٗهحسٍزاظ جولِ ً٘ع  ّب ؾفبضـ

زض  اضبفٖ هحهَلات ٓزض نَضت شذ٘ط ثسْٖٗ اؾت 

کِ قَز  هٖزضگ٘ط زض اٗي ثرف ظٗبز  ٔؾطهبٗ ،ثرف اًجبض

هقساض هَجَزٕ ثرف اًجبض تب  ثبٗس زضٍاقغ. ؿتً٘ نطفِ ثِ

 ٔاضبف ظٗطا ؛ِ قطاض زاقتِ ثبقسحس هوکي زض ؾغح ثٌْ٘

ٍ کوجَز آى ً٘ع  قَز ٖ ه ّب ٌِّٗعهَجَزٕ هٌجط ثِ افعاٗف 

اهب زض نَضت اًجبضـ  ،ذَاّس زاقت زًجبل ثِضا  ّٖٗب ٌِّٗع

کِ ثط  ّبٕ هَجَزاظ هعاٗبٕ ًگْساضٕ  تَاىٖ هثِ هقساض لاظم 

کبّف فضبٕ  ؾَٕ زٗگط،آقکبض اؾت ثْطُ ثطز. اظ  ِّو

هَجَزٕ ثِ ّوبٌّگٖ ٍ کٌتطل ث٘كتطٕ اًجبضـ ٍ ه٘عاى 

ظهبى  ٔهؿئلزاضز کِ زض اٌٗجب ً٘بظ زض اهط اضؾبل هحهَلات 

ٗب ظٍزتط اظ  ط٘تأذاضؾبل ّوطاُ ثب  زاضز؛ ظٗطاثؿ٘بض  اّو٘ت 

 ضٍ ؛ اظ اٗيآٍضزٖ ه ٍجَز ثِهكکلاتٖ ضا ثطإ ؾ٘ؿتن  ،هَػس

 يّ٘وچٌهْن ذَاّس ثَز.  هؿبئلظهبى اضؾبل ٗکٖ اظ 

ّؿتٌس کِ  ي٘تأه ّٕب طُ٘ظًجنط کل٘سٕ هكتطٗبى ػٌب

ػلاقِ زاضًس هحهَلات ضا ثِ هقساض کبفٖ ٍ ثب کوتطٗي ّعٌِٗ 

کل زض  ٔثِ ّو٘ي زل٘ل هقساض اضؾبل ٍ ّعٌٗ .زضٗبفت کٌٌس

ثب تَجِ ثِ پ٘كٌ٘ٔ اٗي . ٗبثس هٖاّو٘ت  ي٘تأه ّٕب طُ٘ظًج

زض  .اؾت ًكسُاٗي ػَاهل زض کٌبض ّن ثطضؾٖ  ّٔو هؿئلِ،

 .آهسُ اؾت هطثَط ّبٕ پػٍّفکبف ق ،1جسٍل 

‌ٓپصيَطضکبف‌.‌1جذيل‌
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ّوکبضاى نبزقٖ ٍ 

(2015) 

          

ّوکبضاى ٍ  ظاز ػطة

(2015) 

          

پؿٌسٗسُ ٍ 

 (2015ّوکبضاى )

          

           هسل پ٘كٌْبزٕ

 

ظطف٘ت ٍ ظهبى زضزؾتطؼ  ،الجتِ زض ثطذٖ هغبلؼبت 

زض اٗي قطاٗظ ّؿتٌس.  ّب تٗهحسٍزٖ اظ ئهحسٍز جع

تَل٘سٕ زضًظط  ّٕب ظهبىظطف٘ت هؼٌٖ٘ ٍجَز زاضز ٍ 

گطفتي ثب زضًظطحبضط،  پػٍّفاهب زض  ،قًَسٖ هگطفتِ 

تَاثغ ّسف زض  ػٌَاى ثِتَل٘س ٍ اضؾبل  ّٕب ظهبىظطف٘ت ٍ 

اهکبى اًتربة ٍ ثطپبٖٗ  ،کٌٌسگبى غٗتَظاًجبض  ٖبثٗ هکبىکٌبض 

تَظٗغ ثب فضبٕ اًجبضـ ثٌِْ٘ ٍ کٌتطل ظهبى  ّٕب هکبى

کطزى ً٘بظ هكتطٗبى ثب  اضؾبل هحهَلات زض کٌبض ثطآٍضزُ

 .زقَ ٖ هکوتطٗي ّعٌِٗ اٗجبز 

‌ْمذل‌پٕطىُبد

 ٕعٗض ثطًبهِ ٕا زٍضُهسل چٌسهحهَلٖ چٌس ،زض اٗي ثرف

 .قَز ٖ هػسز نح٘ح هرتلظ غ٘طذغٖ پ٘كٌْبزٕ اضائِ 

‌مذل‌پٕطىُبدْ‌َبٍْ‌فرضٕ

  ّٕب کبضذبًِکِ  قسُ اؾتفطو  هؿئلِزض هسل 

 .کٌٌسٖ هتَل٘سٕ چٌس هحهَل ضا تَل٘س 

 ِزضًظط گطفتِ  ٕا زٍضُ ثطإ چٌس هؿئلِ ٕعٗض ثطًبه

 .قسُ اؾت

 قسُ هسل چْبضؾغحٖ زضًظط گطفتِ  ي٘تأه ٓظًج٘ط

 .اؾت

 زض  کٌٌسگبى غٗتَظزٍ قکؿت هتَالٖ اًجبض  ٘يظهبى ث

ٍ  اؾتاضؾبل هحهَلات ثِ هكتطٗبى هتغ٘ط تهبزفٖ 

 .کٌسٖ هًوبٖٗ پ٘طٍٕ  اظ تَظٗغ

 ِثطإ اضؾبل  هؿئلِزل٘ل هحسٍزٗت زض فضبٕ اًجبضـ  ث

 کٌٌسگبى غٗتَظظٍزتط ٍ زٗطتط اظ هَػس هحهَلات ثِ 

 .طز٘گٖ هجطٗوِ زضًظط 
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  ذبم ثِ هقساض کبفٖ  ٓهبزکِ  قَزٖ هفطو  هؿئلِزض

اهب  ،ذبم ٍجَز ًساضز ٍٓ کوجَز هبزاؾت زض زؾتطؼ 

ثِ  ّب کبضذبًِ اظ ؾَٕثطإ هحهَلات تَل٘سٕ کِ 

هطاکع تَظٗغ ٍ اظ هطاکع تَظٗغ ثِ هكتطٗبى اضؾبل 

 ٍجَز زاضز. افت پؽکوجَز اظ ًَع  ،سقًَ ٖ ه

 ِکطزى حجن  هبکعٗون ،ّف ػسم اعوٌ٘بىکب هٌظَض ث

ٍ اًتربة  هَقغ ثِزض ظهبى هٌبؾت ٍ  هحهَل اضؾبلٖ

زضًظط گطفتِ  کٌٌسگبى غٗتَظهٌبؾت ثطإ  ّٕب هکبى

 .قسُ اؾت

 ٌٗهرتلف ثطإ هحهَل  ّٕب زٍضُذطٗس زض  ّٔعi  ٍ

 هتفبٍت اؾت. ذبم  ٓهبز

 ٌٗهرتلف  ّٕب زٍضُحول زض  ّٕب ٌِٗگعحول  ّٔع

 .اؾتتفبٍت ه

 ّٕب هکبى ٔهجوَػاظ ه٘بى  کٌٌسگبى غٗتَظ ٖبثٗ هکبى 

 طؼزضزؾت ٔهؿئل ّبٕ ضاّجطزٕ ثبلقَُ اظ تهو٘ن

 .اؾت

  ّط اظ ؾَٕ ه٘عاى هبزُ ذبم اضؾبلٖ  ثبضٓزض هؿئلِهسل

، هقساض هحهَلٖ کِ زض ّط کبضذبًِ زض کٌٌسُ ي٘تأه

، هَجَزٕ هحهَلات زض قَزّط زٍضُ ثبٗس تَل٘س 

، هقساض کوجَز هطاکع تَظٗغ ّب کبضذبًِ هطاکع تَظٗغ ٍ

 .کٌسٖ ه ٕعٗض ثطًبهِ ّب زٍضُ ٔزض ّو

قسُ  اضائِپ٘كٌْبزٕ  ٔهؿئلهسل هفَْهٖ ، 1قکل زض 

چْبض ؾغح  هؿئلِ ي٘تأه ٓظًج٘ط اؾبؼ، ثطاٗي .اؾت

ضا ٍ هكتطٗبى ًْبٖٗ  کٌٌسُ غٗتَظ، تَل٘سکٌٌسُ، کٌٌسُ ي٘تأه

 .قَز قبهل هٖ
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نبگذىىک‌هٕمبت
نبگذىىکذٕلًت نبگذىىک‌ ٔزًت

ْر طم

‌‌ بخ‌ٌدبم‌لبسرالًصحم‌لبسرالًصحم‌لبسرا
‌پٕطىُبدْ‌ّمسئل‌هٕتأم‌ِمذل‌مفًُمٓ‌زوجٕر.‌1ضکل‌

‌َب‌ضبخص
 :: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ هحهَلات تَل٘سٕ

 
  :ّب کبضذبًِ: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ 

 :: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ هطاکع تَظٗغ

 
  :کٌٌسُ ي٘تأه: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ 

 :ظهبًٖ ٓ: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ ٗك زٍض

 
 :ذبم ههطفٖ ٓهبز: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ 

 
 :هكتطٕ ًْبٖٗ: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ 

 
 :هطاکع تَظٗغ ٓثبلقَ ّٕب هکبى: قبذم هَضز اؾتفبزُ ثطإ 

 

‌پبرام رَب
هطکع تَظٗغ  کِ اظ gهحهَل  ٖزّ ؾفبضـ ّٔعٌٗ: کل 

d ًٔثِ کبضذب p ٓزض زٍض t  ُقَزٖ هؾفبضـ زاز. 
تَل٘س ٗك ٍاحس هحهَل کِ ثطإ  ذبم  ٓ: ه٘عاى هبز

g  ُقَزٖ هاؾتفبز. 
ثِ  g ثطإ هحهَل d ٓکٌٌس غٗتَظ: ه٘عاى تقبضبٕ 

 t ٓزض زٍض p ٔکبضذبً
ثِ   ثطإ هحهَل c: ه٘عاى تقبضبٕ هكتطٕ ًْبٖٗ 

 t ٓزض زٍض p ٔکبضذبً
ثِ  s ٓکٌٌس ي٘تأهاظ  rذبم  ٓحول ٍاحس هبز ّٔعٌٗ: 

 t ٓزض زٍض p ٓسکٌٌس٘تَل
ثِ  m ٔاظ کبضذبً gحول ٍاحس هحهَل  ّٔعٌٗ: 

 tٓ زض زٍض d ٓکٌٌس غٗتَظ
ثِ  dاظ هطکع تَظٗغ  gحول ٍاحس هحهَل  ّٔعٌٗ: 
 t ٓزض زٍض cهكتطٕ 

ثطإ  dاظ هطکع تَظٗغ  gذطٗس ٍاحس هحهَل  ّٔعٌٗ: 
 t ٓض زٍضز cهكتطٕ 
ثطإ  s ٓکٌٌس ي٘تأهاظ  rذبم  ٓذطٗس ٍاحس هبز ّٔعٌٗ: 

 t ٓزض زٍض p ٔکبضذبً
 ٔاظ کبضذبًثبٗس کِ  gّط ٍاحس کوجَز هحهَل  ّٔعٌٗ: 

p  ثِ هطکع تَظٗغd ٓزض زٍض t  قسٖ هاضؾبل 
اظ هطکع ثبٗس کِ  gّط ٍاحس کوجَز هحهَل  ّٔعٌٗ: 

 قسٖ هاضؾبل  t ٓزض زٍض cثِ هكتطٕ  dظٗغ تَ
زض  p ٔزض کبضذبً gتَل٘س ّط ٍاحس هحهَل  ّٔعٌٗ: 

 t ٓزٍض
جبضـ لاظم ثطإ ّط ٍاحس هحهَل :  جبض  gفضبٕ اً زض اً

 t ٓزض زٍض d ٓکٌٌس غٗتَظ



  1397 پبٗ٘ع، 3، قوبضٓ 52  ًكطٗٔ ترههٖ هٌْسؾٖ نٌبٗغ، زٍضٓ 450

 

 pزض هطکع تَل٘سٕ  gًگْساضٕ ٍاحس هحهَل  ّٔعٌٗ: 
تزض   t ٓزٍضْبٕ اً

زض  dزض هطکع تَظٗغ  gًگْساضٕ ٍاحس هحهَل  ّٔعٌٗ: 
تْبٕ   t ٓزٍضاً
 dثِ هطکع تَظٗغ  gظهبى تؼج٘ل زض ضؾ٘سى هحهَل : 

 t ٓزٍض زض
 t ٓزض زٍض dًطخ ذطاثٖ اًجبض : 

 زض dثِ هطکع تَظٗغ  gزض ضؾ٘سى هحهَل  ط٘تأذظهبى : 
 t ٓزٍض

ثِ  p ٔاظ کبضذبً gظهبى اضؾبل ٍاقؼٖ هحهَل : 
 t ٓزٍض زض dهطکع تَظٗغ 

ثِ هطکع تَظٗغ  p ٔاظ کبضذبً gهَػس تحَٗل هحهَل : 
d ٓزٍض زض t 

اظ  gّط ٍاحس ظهبى تؼج٘ل زض ضؾ٘سى هحهَل  ٔجطٗو: 
 t ٓزٍض زض dثِ هطکع تَظٗغ  p ٔکبضذبً

اظ  gزض ضؾ٘سى هحهَل  ط٘تأذّط ٍاحس ظهبى  ٔجطٗو: 
 t ٓزٍض زض dثِ هطکع تَظٗغ  p ٔکبضذبً
 jهکبى  زض dثبثت ثطپبٖٗ هطکع تَظٗغ  ّٔعٌٗ: 

 هقساض ثؿ٘بض کَچك: 

‌م غٕرَب
ثِ هطکع  p ٔکبضذبً کِ اظ gهحهَل اضؾبل : ه٘عاى 

 زقَ ٖ هاضؾبل  t ٓزض زٍض dظٗغ تَ
 p ٔثِ کبضذبً s ٓکٌٌس ي٘تأهاظ  rذبم  ٓاضؾبل هبز: ه٘عاى 

 t ٓزٍضزض 
 cثِ هكتطٕ  dاظ هطکع تَظٗغ  gاضؾبل هحهَل : ه٘عاى 

 t ٓزض زٍض
 cثِ هكتطٕ  dاظ هطکع تَظٗغ  gاضؾبل هحهَل : ه٘عاى 

 t ٓزض زٍض
ثِ  p ٔاظ کبضذبً gکوجَز زض اضؾبل هحهَل : ه٘عاى 

 t ٓزض زٍض dهطکع تَظٗغ 
ثِ  dاظ هطکع تَظٗغ  gکوجَز زض اضؾبل هحهَل : ه٘عاى 

 t ٓزض زٍض cهكتطٕ 
 t ٓزٍض p ٔکبضذبًزض  gهحهَل هَجَزٕ : هقساض 

تْبٕ  dع تَظٗغ هطک زض gهحهَل ؾغح هَجَزٕ :  زض اً
 t ٓزٍض

 t ٓزض زٍض p ٔکبضذبً زض gهحهَل ه٘عاى تَل٘س : 
 jزض هکبى  dهطکع تَظٗغ  کِ ٖنَضت، زض 1: هتغ٘ط نفط ٍ 

 نفط اؾت. نَضت يٗاٍ زض غ٘ط  1 ،زاٗط قَز

‌ْسبز‌مذل

زضگ٘ط زض ؾطهبٗٔ زًجبل کبّف  ثِقسُ  اضائِهسل پ٘كٌْبزٕ 

زض اضؾبل  ّب کٌٌسُ غٗتَظٍ افعاٗف اعوٌ٘بى  ّبٕ هَجَز

هسل قبثل٘ت اعوٌ٘بى زض اٗي . اؾتهحهَلات ثِ هكتطٗبى 

جبض زض اضؾبل هحهَلات کبفٖ ثِ هكتطٗبى  اظ ٗبثس.  افعاٗف هٖاً

 ،کٌٌسگبى غٗتَظکبّف ػسم اعوٌ٘بى زض ثرف  ّٕب ضاُزٗگط 

. اؾت ثبلقَُ ّٕب هکبىاظ ه٘بى زضؾت هطاکع تَظٗغ  ٖبثٗ هکبى

، تَاثغ ّسف ّب ٌِّٗعزضگ٘ط ٍ  ٔکبّف ؾطهبٗ هٌظَض ثِ

جبض ّٕب ٌِّٗعکطزى  حساقل زضًظط گطفتِ  هَجَزٕ ٍ فضبٕ اً

کوجَز فضبٕ ًگْساضٕ هَجَزٕ هحهَلات  ل٘زل ثِ. اًس قسُ

ثب  کٌسٖ ه، هسل پ٘كٌْبزٕ ؾؼٖ کٌٌسگبى غٗتَظزض ثرف اًجبض 

اظ هَػس،  ًظطگطفتي جطٗوِ ثطإ اضؾبل ظٍزتط ٍ زٗطتط زض

 کٌس.اضؾبل  کٌٌسگبى غٗتَظهحهَلات ضا زض ظهبى کبفٖ ثِ 

 ٔچٌسّسفغ٘طذغٖ ػسز نح٘ح هرتلظ  ٕعٗض ثطًبهِهسل ض 

 .اؾتظٗط  نَضت ثِ طؼزضزؾت ٔهؿئل
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زضًظط ضا  ّبٕ هَجَز ّٕب ٌِّٗعتبثغ ّسف  1ٔ ضاثغ

ثبثت  ّٔعٌٗ اًس اظ: تطت٘ت ػجبضت ثِ ّب ٌِّٗع. اٗي طز٘گٖ ه

، حول هَاز ذبم ثِ هطاکع ٖزّ ؾفبضـ، ثطپبٖٗ هطاکع تَظٗغ

ثِ هطاکع تَظٗغ ٍ  ّب کبضذبًِحول هحهَلات اظ  ،تَل٘سٕ

کوجَز هحهَلات  ٔحول اظ هطاکع تَظٗغ ثِ هكتطٗبى، ّعٌٗ

ٍ کوجَز  کٌٌسگبى غٗتَظٍ  ّب کبضذبًِ ه٘بىاضؾبلٖ زض هؿ٘ط 

ذطٗس هَاز ذبم اظ  ٔهحهَلات اضؾبلٖ ثِ هكتطٗبى، ّعٌٗ

تَؾظ  سکٌٌسگبى٘تَلٍ ذطٗس هحهَلات اظ  کٌٌسگبى ي٘تأه

ٍ  ّب کبضذبًِتَل٘س هحهَلات زض  ٔهطاکع تَظٗغ، ّعٌٗ

ًگْساضٕ هحهَلات زض هطاکع تَل٘سٕ ٍ اًجبض 

کطزى  زًجبل حساقل ثِ هؿئلِ. تبثغ ّسف زٍم کٌٌسگبى غٗتَظ

 آهسُ 2 ٔاؾت کِ زض ضاثغ کٌٌسگبى غٗتَظفضبٕ اًجبضـ 

زل٘ل کوتطقسى  ثِ ،قس ث٘بى تط ف٘پکِ  عَض ّوبى. اؾت

ً٘بظ کٌتطل ظهبًٖ زض اضؾبل هحهَلات ثِ فضبٕ اًجبضـ 

کطزى ظهبى  کِ حساقل 3 ٔثطإ اٗي هٌظَض ضاثغ. اؾت

٘سکٌٌسگبى ثِ زض اضؾبل هحهَلات اظ تَل ج٘لؼٍ ت ط٘تأذ

ؾَه٘ي تبثغ ّسف تؼطٗف  قَز، هحؿَة هٖ کٌٌسگبى غٗتَظ

بزٕ تبثغ ّسف چْبضم هسل پ٘كٌْ يّ٘وچٌ. قسُ اؾت

زًجبل افعاٗف قبثل٘ت اعوٌ٘بى زض اضؾبل هحهَلات کبفٖ  ثِ

زٍ قکؿت اًجبض ضا  ه٘بىاٗي تبثغ ظهبى  .اؾتثِ هكتطٗبى 

زض آى ٍ زاضز کِ تَظٗغ ًوبٖٗ  کٌسٖ ههتغ٘ط تهبزفٖ فطو 

ثب اٗي فطو  قَز؛ هٖهبکعٗون حجن اضؾبلٖ ثِ هكتطٗبى 

 ،ٕعٗضِ ثطًبهّط زٍضُ  ٓکِ زض عَل ثبظ ٖکٌٌسگبً غٗتَظکِ 

ًكسى ثب هكکل زاضًس، اهکبى  احتوبل ثبلاتطٕ ثطإ هَاجِ

اضؾبل حجن ث٘كتطٕ ثِ هكتطٗبى ضا زاقتِ ثبقٌس. 

زضًظطگطفتي ثطذٖ قطاٗظ حبکن ثط  هٌظَض ثِ يّ٘وچٌ

  قسُزض هسل زضًظط گطفتِ  ّٖٗب تٗهحسٍززً٘بٕ ٍاقؼٖ، 

ه٘عاى هَجَزٕ کبضذبًِ ٍ هقساضٕ  ،5 ٔضاثغثطاؾبؼ . اؾت

قَز، ٖ هاضؾبل  کٌٌسگبى غٗتَظّوبى زٍضُ ثِ توبهٖ  کِ زض

هحسٍزٗت زض ثطاثط ه٘عاى تَل٘س آى هطکع زض آى زٍضُ اؾت. 

ثِ ّط هطکع تَظٗغ زض ّط زٍضُ ٍ ه٘عاى  ّب اضؾبله٘عاى  ،6

تقبضبٖٗ اؾت  ىکوجَز آى هطکع زض ّوبى زٍضُ ثطاثط ه٘عا

ثطاؾبؼ . زاقتِ اؾتزض آى زٍضُ  gکِ آى اًجبض اظ هحهَل 

ثِ هكتطٗبى  dهجوَع ه٘عاى اضؾبل اظ هطکع تَظٗغ  ،7ٔ ضاثغ

اظ  قسُ اضؾبلهؿبٍٕ هجوَع هقبزٗط -تط کَچكثبٗس 

 کٌسٖ هث٘بى  8 ٔثِ ّوبى هطکع تَظٗغ ثبقس. ضاثغ ّب کبضذبًِ

زض  p ٔثِ کبضذبً s ٓکٌٌس ي٘تأهذبم اظ  ٓه٘عاى اضؾبل هبز

ذبم  ٓجَز هبزٍ کو اؾتث٘كتط اظ هقساض هَضز ً٘بظ  t ٓزٍض

تؼبزلٖ هطثَط ثِ هقبزٗط  ٔهؼبزل ،9 ٍٔجَز ًساضز. هؼبزل

ث٘ي کبضذبًِ ٍ هطاکع تَظٗغ ٍ هطاکع  ّٕبٕ هَجَزاضؾبل ٍ 

 ،10 ٔاثغثب تَجِ ثِ ض. زّسٖ هتَظٗغ ٍ هكتطٗبى ضا ًكبى 

اضؾبل ٍ هَػس تحَٗل ثبٗس کوتط اظ هقساض  ظهبى اذتلاف

ًكبى  11 ٔاثغض يّ٘وچٌثبقس.  قسُ ي٘٘تؼهجبظ  ط٘تأذ

اذتلاف هَػس تحَٗل ٍ ظهبى اضؾبل ثبٗس اظ تؼج٘ل  زّسٖ ه

هؼبزلات  13ٍ  12ضٍاثظ زض کوتط ثبقس.  قسُ ي٘٘تؼهجبظ 

ٍ  ّب کبضذبًِه٘بى تؼبزلٖ هطثَط ثِ کوجَز زض هؿ٘ط 

 قسُ هكرمٍ هكتطٗبى  کٌٌسگبى غٗتَظٍ  کٌٌسگبى غٗتَظ

غ هطکع تَظٗ Rتؼساز  زّسٖ هًكبى  14 ٔ. ضاثغاؾت

زض  15 ٔهؼبزلثطاؾبؼ  يّ٘وچٌ .قَزٖ هزاٗط  زضهجوَع

 .قَزٖ هّط هکبى تٌْب ٗك هطکع تَظٗغ زاٗط 

‌َب‌ي‌ٔبف ٍ‌بحث

ضٍـ  ٖؼٌٗپطکبضثطز  ّٕب ضٍـزٍ اظ  ،پػٍّف يٗزض ا

حل هسل  ٍٕ تبثغ حسزاض ثطا تٗهحسٍز-ε ك٘کلاؾ

اظ اّساف  ٖکٗ ،ّب ضٍـ ياٗ زض. قساؾتفبزُ  ٕكٌْبز٘پ

 ٍ قسُ اؾتزضًظط گطفتِ  انلٖ ّسف ،ّسفِچْبضهسل 

 ٕػسز ّٕب هثبلًس. اُ اضبفِ قس ّب تٗهحسٍزاّساف ثِ  طؾبٗ
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 GAMS افعاض ًطم ٕ زضكٌْبز٘هسل پ ٕثطاقسُ  اضائِ

ٍ  4G ٔثب حبفظ ٕا ّؿتِ ضٍٕ کبهپَ٘تط پٌج 24.1.2

2.4GHz  زٍ ضٍـ  جًٗتبهقبٗؿٔ  ثؼسٕ گبم زض ٍ سقحل

 .گطفتنَضت 

‌ريش‌اپسٕلًن‌محذيدٔت

کبّف هكکلاتٖ  هٌظَض ثِهحسٍزٗت -Eؾتفبزُ اظ ضٍـ ا

ثب فضبٕ  چٌسّسفِکِ ضٍـ هجوَع ٍظًٖ زض حل هؿبئل 

-E. زض ضٍـ قسُ اؾتّسف غ٘طهحسة زاضز، پ٘كٌْبز 

 طٗؾبهحسٍزٗت ثب حفظ تٌْب ٗك تبثغ ّسف ٍ زضًظطگطفتي 

ثب هقبزٗط ؾوت ضاؾت  ّب تٗهحسٍز ٔهجوَػ ػٌَاى ثِ تَاثغ

 ٔهؿئلجسٗسٕ اظ  ٕؾبظ هسلضثط، تَؾظ کب فٗتؼط قبثل

ثطاؾبؼ ٗکٖ  ّط ثبض. قَز ٖ هاٗجبز  چٌسّسفِ ٕؾبظ ٌِ٘ثْ

ٍ جَاة ثٌِْ٘ اٗجبز  قسُ  حل هؿئلِ ،اظ تَاثغ ّسف

هعٗت اٗي ضٍـ کبضثطز آى زض هؿبئلٖ ثب  يٗتط هْن. زقَٖ ه

 ط٘٘ثب تغ يّ٘وچٌ. اؾت طهحسة٘غفضبٕ ّسف هحسة ٗب 

 جِ٘زضًت .بفتٗ ٖهرتلف ٌٔ٘ثْ ّٕب جَاة تَاىٖ ه εهقساض 

 بفتيٗقبزض ثِ  ٖزّ ٍظىضٍـ  زض هقبٗؿِ ثبضٍـ  يٗا

زض هسل  پبضتَؾت. ٌٔ٘ثْ ّٕب جَاةاظ  ٕتط هتٌَع ٔهجوَػ

تبثغ ّسف انلٖ اًتربة  ػٌَاى ثِ ّب ٌِّٗعپ٘كٌْبزٕ تبثغ 

هسل اضبفِ  ّٕب تٗهحسٍزٍ ؾبٗط تَاثغ ثِ  قسُ اؾت

 .قًَسٖ ه

‌ريش‌تبب ‌حذدار‌

 تٗتبثغ ّسف ثب اٍلَ هحسٍزٗت -ɛهبًٌس ضٍـزض اٗي ضٍـ 

اّساف زض  طٍٗ ؾبگ٘طز  هسًظط قطاض هٖ ّسف ػٌَاى ثِتط ثبلا

ٗ٘ي ثبلا ٍ پب حسٍز .قًَس گٌجبًسُ هٖ ّب تٗهحسٍز

 ٌٔ٘ثْ طٗهطثَط ثِ ّط ّسف ثب اؾتفبزُ اظ هقبز تٗهحسٍز

 .سٗآٖ ه زؾت ثِتَاثغ ّسف هَجَز 

‌عذدْ‌َْب‌مثبل‌حل

ػسزٕ  ّٕب هثبل ،لکطز هسل پ٘كٌْبزٕثطضؾٖ ػو هٌظَض ثِ

قسًٖ ثطاؾبؼ هغبلؼبت  ّٖٗب ثبظُتهبزفٖ زض  نَضت ثِ

ثبظُ پبضاهتطّبٕ هطثَط ثِ  1 . جسٍلقسُ اؾتهكبثِ تَل٘س 

 .زّسٖ هضا ًكبى  سقسُ٘تَلػسزٕ  ّٕب هثبل

ّبٕ تَاثغ هرتلف ٍ εتطک٘جبت هرتلف  3زض جسٍل 

هثبل ػسزٕ  ٕ پبضتَٕ حبنل اظ اٗي تطک٘جبت ثطإّب جَاة

ٍ تطک٘جبت  ّب پبؾد زل٘ل ظٗبزثَزى تؼساز  زٍم آهسُ اؾت. ثِ

 .اؾت آهسُ 3ثركٖ اظ ًتبٗج زض جسٍل 

‌پبرام رَبْ‌مثبل‌عذدْ‌ِببز.‌2جذيل‌

 پبرام ر ببزٌ ‌پبرام ر ببزٌ 

 [370/300] :  [510/400] : 

 [500/400]   [60/40]  
 [2400/2250] :  [900/720] : 

 [400/250] :  [850/650]  
 [400/250]   [900/500]  
 [3/2]   [900/500]  
 [5/4]   [580/400]  
 [6/4]   [570/500]  
 [400/300]   [350/200]  

  [6000,4800]   هقساض ثؿ٘بض کَچك 

 [8/6]   [360/300]  
 [8/5]   [270/200]  
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‌مخ لف‌εمربًط‌بٍ‌ترکٕببت‌‌ّمقبدٔر‌َسٔى.‌3جذيل‌

 ترکٕببت‌εو بٔج‌حل

ذف‌چُبر  ذف‌سً ‌تبب َ‌ ذف‌دي ‌تبب َ‌ ذف‌ايل‌تبب َ‌ ذف‌چُبر ‌تبب َ‌ ذف‌سً ‌تبب َ‌ ذف‌دي ‌تبب َ‌ ‌تبب َ‌

11051900000 16115500 15007000 751066000 0 16115500 15007000 

11051900000 16115500 15007000 751066000 7446400000 16115500 15007000 

 15007000 16115500 14892800000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

 15007000 16115500 22339200000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

11051900000 16115500 15007000 751066000 0 21754500 15007000 

11051900000 16115500 15007000 751066000 7446400000 21754500 15007000 

 15007000 21754500 14892800000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

 15007000 21754500 22339200000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

11051900000 16115500 15007000 751066000 0 27393500 15007000 

11051900000 16115500 15007000 751066000 7446400000 27393500 15007000 

 15007000 27393500 14892800000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

 15007000 27393500 22339200000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

11051900000 16115500 15007000 751066000 0 33032500 15007000 

11051900000 16115500 15007000 751066000 7446400000 33032500 15007000 

 15007000 33032500 14892800000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

 15007000 33032500 22339200000 ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ ًكسًٖ

11051900000 16115500 15007000 751066000 0 16115500 50385000 

11051900000 16115500 15007000 751066000 7446400000 16115500 50385000 

‌ضذٌ‌طرحعذدْ‌‌َْب‌مثبلابعبد‌.‌4جذيل‌

‌‌6ّمسئل‌‌5ّمسئل‌‌4ّمسئل‌‌3ّمسئل‌‌2ّمسئل‌‌1ّمسئل‌اوذٔس

r 2 2 4 4 4 4 

g 2 2 2 4 4 4 

p 2 2 2 2 3 3 

s 2 2 2 2 2 4 

d 2 2 2 2 2 2 

c 2 3 3 6 6 6 

t 2 2 2 2 2 2 

j 2 2 2 2 2 7 

 

حل  ّٕب ظهبىف ٍ تَاثغ ّس ٔهقبٗؿ 4تب  1ًوَزاضّبٕ 

قسُ ضا ًكبى  کبض گطفتِِ حبنل اظ زٍ ضٍـ پ٘كٌْبزٕ ث

 ّٕب هثبل ٔهقبزٗط تبثغ ّسف ّعٌٗ 9-4قکل زض  .زّسٖ ه

ًقبط آهسُ اؾت. قسُ زض زٍ ضٍـ پ٘كٌْبزٕ  عطاحٖ

هقبزٗط تبثغ ّسف زض هثبل  ٓزٌّس ًكبىزض ًوَزاض ضًگ  ّن

تبثغ  هحسٍزٗت-eضٍـ  ّب حل ث٘كتط. زض اؾت ػسزٕ

 ّب حلزض ثطذٖ  يّ٘وچٌ. زّسٖ هکوتطٕ اضائِ  ٔعٌّٗ

 .اؾتًتبٗج حبنل اظ اٗي زٍ ضٍـ حل ثطاثط 
‌

محذيدٔت‌ي‌تبب ‌-‌Eَْب‌ريشتبب ‌َسٔىٍ‌در‌‌ّمقبٔس.‌1ومًدار‌

‌حذدار
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تطک٘جبت  ٔضٍـ تبثغ حسزاض زض اضائ ،2ثب تَجِ ثِ ًوَزاض 

هحسٍزٗت زض -e اهب ضٍـ ،اؾتکبضاتط پبؾد ث٘كتطٕ اظ 

 .آٗس قوبض هٖ ثِ فضبٕ اًجبضـ کبضاتط ٕؾبظ حساقل

‌
‌َْب‌ريشسبزْ‌فضبْ‌اوببرش‌در‌‌تبب ‌حذاقل‌ّمقبٔس.‌2ومًدار‌

E-محذيدٔت‌ي‌تبب ‌حذدار‌

 اؾت. زض ٕؾبظ حساقلٍ تؼج٘ل تبثغ  ط٘تأذتبثغ ظهبى 

قسُ کوتطٕ اضائِ  پبؾدهحسٍزٗت -Eًتبٗج ضٍـ  ث٘كتط

تطک٘جبت ث٘كتطٕ  ،ضٍـ تبثغ حسزاضض ز يّ٘وچٌ اؾت.

هقبزٗط ظهبى ثب  ّب آىکِ الجتِ زض ثطذٖ اظ  اؾتآهسُ 

حبنل اظ ضٍـ اپؿ٘لَى  اذتلاف ظٗبزٕ ًؿجت ثِ هقبزٗط

کبضاتطثَزى ضٍـ  اهطاٗي کِ  اؾت تط ثعضگ هحسٍزٗت

 .زّس ضا ًكبى هٖظهبى  ٕؾبظ حساقلاپؿ٘لَى هحسٍزٗت زض 

‌
-‌εَْب‌ريشي‌تعجٕل‌در‌‌رٕتأختبب ‌زمبن‌‌ّمقبٔس‌.3ومًدار‌

‌محذيدٔت‌ي‌تبب ‌حذدار

ٍ  غ٘طقغؼٖتبثؼٖ  ،ّسف چْبضم زض هسل پ٘كٌْبزٕ

 کوك ثِهقبزٗط اضؾبل ثِ هكتطٗبى کطزى هطثَط ثِ حساکثط

ثب  کٌٌسگبى غٗتَظاًجبض  قسى هَاجِى احتوبل کطز حساقل

ل اظ اٗي تبثغ زض ًتبٗج حبن ٔهقبٗؿ 4قکؿت اؾت. ًوَزاض 

ثب . سزّٖ ههحسٍزٗت ٍ تبثغ حسزاض ضا ًكبى -eزٍ ضٍـ 

هقبزٗط اضؾبل حبنل اظ ضٍـ اپؿ٘لَى  ،تَجِ ثِ اٗي ًوَزاض

ضٍـ  اظػسزٕ زض ؾغَح ثبلاتطٕ  ّٕب هثبلهحسٍزٗت زض 

BOM .قطاض زاضز 

‌
محذيدٔت‌-‌Eَْب‌ريشتبب ‌ضکست‌اوببر‌در‌‌ّمقبٔس.‌4ومًدار‌

‌ري‌تبب ‌حذدا

‌حل‌پٕطىُبدْ‌َْب‌ريش‌ّرئکردَبْ‌مقبٔس

هَفق ٍ  ٕط٘گ ن٘تهوػلوٖ زض  ّٕب ضٍـاؾتفبزُ اظ 

 ٕط٘گ ن٘تهو ّٕب ضٍـ. زض زاضزهٌغقٖ ثؿ٘بض اّو٘ت 

ثطإ اهت٘بظزّٖ ثِ هؼ٘بضّبٕ  ّٖٗب ك٘تکٌچٌسهؼ٘بضُ 

ثب اؾتفبزُ اظ  تٗزضًْبٍاثؿتِ ثِ ٗك هَضَع ٍجَز زاضز کِ 

. زض زقَ ٖ ههؼ٘بضّب فطاّن  ٕثٌس ضتجِاهکبى  ّباهت٘بظاٗي 

تؼ٘٘ي ثْتطٗي ضٍـ حل اظ  هٌظَض ثِ ،پػٍّفاٗي 

 ّٕب جَاة ٔثطإ هقبٗؿ MSI ،SI ،NOSضٍٗکطزّبٕ 

  .قسُ اؾت اؾتفبزُحبنل اظ زٍ ضٍـ حل 

‌

‌حل‌َْب‌ريشمقبٔسّ‌رئکردَبْ‌.‌5جذيل‌
ε-constraint BOM 

Problem no. MSI CPU Time(s) NOS MSI CPU Time(s) NOS 

1 131107355/1E+10 0:00:212/00 44 235166353/2E+10 0:00:413/00 23 

2 131106432/1E+10 0:00:286/00 44 235164618/2E+10 0:00:363/00 23 

3 7571800824 0:00:267/00 44 238155987/2E+10 0:00:182/00 24 

4 26278177/2E+10 0:00:070/00 44 47066839/4E+10 0:00:076/00 23 

5 6245339684 0:00:018/00 47 202520178/1E+10 0:00:081/00 14 
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. زّسٖ هٕ پبضتَ ضا ًكبى ّب جَاةگؿتطٓ  MSIهؼ٘بض 

 NOS[. 28اؾت ]ثبقس، ثْتط  تط ثعضگّطچِ اٗي هؼ٘بض 

کِ اٗي هؼ٘بض ً٘ع ّطچِ  قوبضزٖ هٕ پبضتَ ضا ّب جَاةتؼساز 

ظهبى  CPU Time[. هؼ٘بض 29ؾت ]اثبقس، ثْتط  تط ثعضگ

کِ ّطچِ کوتط ثبقس ثْتط اؾت.  زّسٖ هپطزاظـ ضا ًكبى 

، ًتبٗج حبنل اظ اٗي ضٍٗکطزّب ضا ثطإ هقبٗؿٔ ث٘ي 5جسٍل 

 .زّسٖ ههحسٍزٗت ٍ تبثغ حسزاض ًكبى -εٕ حل ّب ضٍـ

ٕ پ٘كٌْبزٕ ضا ّب ضٍـٍ ضًٍس هؼ٘بضّب زض ّطٗك اظ 

اظ ًظط هؼ٘بض  BOMضٍـ ، 5ًوَزاض . ثطاؾبؼ زّسٖ هًكبى 

MSI  ٌٔاضائِّب ضا  ٕ اظ پبؾدتط گؿتطزُثطتط اؾت ٍ زاه 

 .زّسٖ ه

زض  هؿبئل، ظهبى پطزاظـ زض ث٘كتط 6ثطاؾبؼ ًوَزاض 

ضٍـ اپؿ٘لَى هحسٍزٗت کوتط اظ ظهبى پطزاظـ هطثَط ثِ 

 .اؾت BOMضٍـ 

ٕ قسًٖ ً٘ع ضٍـ ّب جَاةاظ ًظط تؼساز  يّ٘وچٌ

ثطتطٕ زاضز کِ اٗي  BOMاپؿ٘لَى هحسٍزٗت اظ ضٍـ 

 اؾت. هكبّسُ قبثل 7ًت٘جِ زض ًوَزاض 

 

‌
‌َْب‌ريشدر‌سىجص‌مقبدٔر‌تًاب ‌َذف‌‌MSI.‌معٕبر‌5ومًدار‌

E-محذيدٔت‌ي‌تبب ‌حذدار‌

‌
در‌سىجص‌مقبدٔر‌زمبن‌حل‌‌CPU Timeمعٕبر‌.‌6ومًدار‌

‌محذيدٔت‌ي‌تبب ‌حذدار-‌Eَْب‌ريش

 
‌َْب‌ريشدر‌سىجص‌مقبدٔر‌زمبن‌حل‌‌NOSعٕبر‌م‌.7ومًدار‌

E-محذيدٔت‌ي‌تبب ‌حذدار‌

ثب تَجِ ثِ هؼ٘بضّبٕ هقبٗؿِ ثطإ زٍ ضٍـ حل  

ًت٘جِ گطفت ضٍـ اپؿ٘لَى هحسٍزٗت اظ ًظط  تَاىٖ ه

 BOMضٍـ  ثطتط اظقسًٖ  ّٕب جَاةظهبى حل ٍ تؼساز 

 .اؾتثْتط  MSIاظ ًظط هؼ٘بض  BOMاهب ضٍـ  اؾت،

هَضزٕ ٍاقؼٖ زض نَضت  ِٔ ثِ هغبلؼثب تَج جِ٘زضًت

اؾتفبزُ اظ اٗي هسل پ٘كٌْبزٕ ٍ ثب تَجِ ثِ ًظط 

ٍاقؼٖ  ٔثطإ هغبلؼضا کبضاتط  ٖضٍق تَاىٖ هى بهترهه

 هؿئلِّطچِ ثؼس ، ثب تَجِ ثِ ًتبٗجز. کطذبل اًتربة 

ظهبى پطزاظـ  هؿئلِزل٘ل پ٘چ٘سگٖ  ثِ ،افعاٗف ٗبثس

ؿ٘لَى هحسٍزٗت کِ اظ اٗي ًظط ضٍـ اپ بثسٖٗ هاّو٘ت 

 ٔهؿئلکِ اظ هبّ٘ت  عَض ّوبى. زازُ اؾت اضائًِتبٗج ثْتطٕ 

زض حل  ،ثَزى آى هكرم اؾت چٌسّسفِپ٘كٌْبزٕ ٍ 

هٌبؾت اؾت کِ  پبؾرٖاًتربة ّب  پبؾداظ ه٘بى  ّب هثبل

ٍ ّن هتغ٘طّبٕ  ثبقسهٌبؾت  هؿئلِّن ثطإ تَاثغ ّسف 

ثب تَجِ هقبزٗط هؼقَل ٍ قبثل قجَلٖ زاقتِ ثبقٌس.  ٔهؿئل

 هؿئلِثِ ًوَزاضّب ٍ ًتبٗج حبنل ثطإ هقبزٗط هتغ٘طّبٕ 

 ّٕب  پبؾدزضٗبفت کِ اگطچِ ضٍـ تبثغ حسزاض  تَاىٖ ه

اظ ًظط هقبزٗط تَاثغ ّسف ٍ  ،زازُ اؾتاضائِ  ٕتط هتٌَع

هقبزٗط حبنل ثطإ هتغ٘طّب، ضٍـ اپؿ٘لَى هحسٍزٗت 

 ٔهؿئلػسزٕ هطثَط ثِ  ّٕب هثبلًتبٗج ثْتطٕ زض حل 

 .زُ اؾتزا اضائِكٌْبزٕ پ٘

‌َب‌طىُبدٕپي‌‌ْرٕگ‌جٍٕو 

ٍ  ي٘تأه ٓط٘هرتلف ظًج ّٕب ثرف ّٕب ت٘فؼبلکطزى  ّوبٌّگ

 زض ّب ؾبظهبىٍ  هؤؾؿبت ّٕبٕ عٗض ثطًبهِزض  ًٕگطٖ جعئػسم 

اؾت. زض ّط  ٖضقبثت ٕثقب زض ثبظاضّب ٖػبهل انل ،طُ٘ظًج كٗ
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 ٕثطا ٕعٗض ثطًبهِکٌتطل ٍ  ت،ٗطٗهس ّٖسف انل ي٘تأه طُ٘ظًج

ػٌهط  ٕضبتقبکطزى  ثطآٍضزُ هٌظَض ثِهحهَلات  بىٗجط

هسل ، پػٍّف يٗا زض .اؾت بىٗهكتط ٖؼٌٗ طُ٘ظًج ٕس٘کل

 ي٘تأه ّٕب طُ٘ظًج ٕثطا پَٗب ٖچٌسهحهَل ٔچْبضّسف

 ّسف. قسُ اؾتاضائِ  ػسم قغؼ٘ت ظٗتحت قطا ٖؾغحچْبض

ثِ  ٖهسل حساکثطکطزى هحهَلات اضؾبل يٗا انلٖ توطکع ٍ

زض  ط٘زضگ ٍٔٗ ؾطهب ّب ٌِّٗعزى کط زض کٌبض حساقل بىٗهكتط

جبض  ّٕبٕ هَجَزثرف   اؾت. کٌٌسگبى غٗتَظاً

اًتربة  ت٘قبثل ضاّجطزٕقسُ زض ؾغح  اضائِ هسل

 جِ٘زضًت .ضا زاضز ّب کٌٌسُ غٗتَظٍ هکبى اًجبض  ّب کٌٌسُ غٗتَظ

کسام هَاز ذبم ٍ  کٌسٖ ه ي٘٘تؼ ٖک٘زض ؾغح تبکت

 م٘تره غٗتَظ ّٕب کبًبلِ ث ٖعاً٘هحهَلات ثِ چِ ه

ثِ  کٌٌسُ ي٘تأهذبم اظ ّط  ٓاضؾبل هبز عاى٘. هٗبثٌس

کِ زض ّط کبضذبًِ زض ّط زٍضُ  ٖهقساض هحهَل ،ّب کبضذبًِ

ٍ  غٗهحهَلات زض هطاکع تَظ ٕهَجَز ،قَزٖ ه س٘تَل

 غٗ( هطاکع تَظَة٘هؼ کبلاّبٕکوجَز ) هقساض ٍ ّب کبضذبًِ

 يٗکِ ثب حل ا اؾت ّٖٗب نتهو٘ جولِ اظ ّب زٍضُ ٔزض ّو

کطزى هسل ثِ  كًعزٗ هٌظَض ثِ. قَزٖ ههسل هكرم 

کِ  ٖهتَال ّٔط زٍ هطتج ه٘بى هبىظ قَزٖ هفطو  تٍ٘اقؼ

 بىٗهكتط ٕثب هكکل زض اضؾبل تقبضب کٌٌسگبى غٗاًجبض تَظ

قسُ جبزٗهسل ا تٗزضًْب. زاضز ًٖٗوب غٗتَظ ،قَزٖ ههَاجِ 

کوك  ثِ GAMS افعاض ًطمزض  ٕزض قبلت چٌس هثبل ػسز

ثطاؾبؼ . قسُ اؾتٍ تبثغ حسزاض حل  تٗهحسٍز-Eضٍـ 

زض ثؼس کَچك ٍ هتَؾظ ثِ کوك  ٕعٗض ثطًبهِهسل ، جًتبٗ

 ٔؿٗهقب هٌظَض ثِ ّوچٌ٘ي. قسًٖ اؾت حل ق٘زق ّٕب ضٍـ

کوك  ثِحبنل  جٗبًت ،ٕكٌْبز٘حل پ ّٕب ضٍـ

 .قسًس ٖثطضؾ MSI ،NOS  ٍCPU Time ٕکطزّبٗضٍ

پ٘كٌْبز ٖ ثب اثؼبز ثعضگ هؿبئلثطإ زل٘ل پ٘چ٘سگٖ هسل  ثِ

 .قَزحل فطااثتکبضٕ اؾتفبزُ  ّٕب ضٍـاظ  زقَ ٖ ه

کوك ؾبٗط  ثِضا حل هسل  تَاىٖ هآتٖ  ٔتَؾؼ هٌظَض ثِ

ٍ ... ٍ LP-metric ،EBOMزق٘ق ضٗبضٖ هبًٌس  ّٕب ضٍـ

حل کبضا ٍ  ّٕب ضٍـٗبفتي  هٌظَض ثًِتبٗج حبنل  ٔهقبٗؿ

عطح هثبل زض ثؼس ثعضگ  يٌ٘چّوهٌبؾت ضا زضًظط گطفت. 

 اضائِ ثطإ هسلٍ فطااثتکبضٕ حل زق٘ق  ّٕب ضٍـٍ ثطضؾٖ 

اظ پبضاهتطّبٕ غ٘طقغؼٖ  تَاى قَز. هٖ هٖ قسُ پ٘كٌْبز

هسل ثِ زً٘بٕ ٍاقؼٖ ثب اؾتفبزُ اظ کطزى تط كًٗعزثطإ 

ّوکبضاى اضزکبًٖ ٍ  پػٍّفزض  ٖپػٍّك ّٕب قکبفثطضؾٖ 

 ٌبًِ٘ث ٍاقغ ٔهحبؾج هٌظَض ثِ يّ٘وچٌ. کطز[ اؾتفبزُ 30]

اقتهبز هٌْسؾٖ هبًٌس  ّٕب ك٘تکٌاظ  تَاىٖ ه ّب ٌِّٗع

ثطذٖ  ٔاضظـ ظهبًٖ پَل، ًطخ تَضم ٍ ًطخ ثْطُ زض هحبؾج

ثْطُ ثطز. زض هسل پ٘كٌْبزٕ  ٌِّٗعپبضاهتطّبٕ کل٘سٕ 

 تَجِ ثِ هٌظَض ثِجبٕ تبثغ ّعٌِٗ ِ تبثغ ؾَز ثاظ  تَاىٖ ه

 ض کٌبض ؾبٗط اّسافؾَز حبنل زکطزى  زضآهس ٍ هبکعٗون

 .کطزاؾتفبزُ 
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